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	Resum: El incremento de la utilización de la energía solar como fuente de generación de energía requiere de una adecuada estimación de la radiación solar global y directa incidente en la superficie terrestre. La estimación de la radiación global se realiza mediante simulaciones de modelos numéricos de pronóstico meteorológico que contienen la información sobre la variabilidad de las condiciones temporales, geográficas y atmosféricas. Dicha estimación representa la base del pronóstico de la radiación solar para aplicaciones energéticas. Sin embargo, los esquemas de transferencia radiativa implementados en los modelos meteorológicos, evidencian limitaciones en el cálculo de la radiación y extinción atmosférica con errores sistemáticos en la simulación de la radiación solar. 
Esta tesis presenta el desarrollo de un sistema de pronóstico de radiación solar basado en simulaciones del modelo meteorológico de meso-escala WRF-ARW, corrección del Bias de la radiación global mediante técnicas de post-proceso y estimaciones de radiación directa a partir de un modelo paramétrico. El modelo WRF-ARW es aplicado con una resolución espacial de 4kmx4km y temporal horaria sobre la península Ibérica. La evaluación anual de las simulaciones del modelo mediante 114 estaciones radiométricas distribuidas en España para el año 2004, muestra un rMBE de 9.8%, un rRMSE de 51% y un coeficiente de correlación r de 0.89 con los errores más significativos en primavera (rMBE=14%, rRMSE=42% y r=0.89) y verano (rMBE=11%, rRMSE=37% y r=0.91). La sobrestimación para condiciones de cielo despejado es superior a 80 W·m-2 y la subestimación con valores inferiores a -80 W·m-2 se presenta en condiciones de cielo completamente nublado para todo el rango del vector posición del Sol entre el horizonte y el cenit.
Las técnicas de post-proceso implementadas y evaluadas en el Noreste de España (Cataluña) a través de 90 estaciones radiométricas son: Model Output Statistics (MOS), Artificial Neural Networks (ANN), Kalman Filter (KF) y método Recursivo (REC). A partir de la revisión bibliográfica, dichas técnicas son utilizadas para minimizar los errores sistemáticos de los pronósticos debido a las diferencias entre los resultados de las simulaciones y las observaciones. Con el propósito de obtener los mejores resultados, se han combinado los post-procesos KF y MOS, los cuales presentan un rMBE anual promedio de 1.2%, un rRMSE de 43% y un coeficiente de correlación de 0.92. Los porcentajes de corrección anual son de 87% y 17% para el Bias y el RMSE, respectivamente.
Para la estimación de la radiación solar directa y las horas de Sol, se han evaluado cinco modelos de descomposición paramétrica. El modelo paramétrico de Macagnan que presenta el mejor comportamiento, realiza la estimación a partir del índice de transparencia atmosférica calculado mediante la radiación global corregida por los post-procesos KF y MOS. Las correcciones de la radiación global, la estimación de la radiación directa y la contabilización de las horas de Sol, son interpolados espacialmente a través del método geoestadístico de Kriging. Los resultados son evaluados para analizar las limitaciones de la interpolación en función al comportamiento geográfico y atmosférico de la zona de estudio.
Finalmente, el sistema es aplicado y evaluado en 48h de pronóstico del año 2009. Los resultados permiten analizar las correcciones de los post-procesos y las estimaciones de la radiación directa a partir de los elementos establecidos en el sistema de pronóstico con un alcance temporal de 48h. La aplicación de estas metodologías en un sistema de pronóstico permite analizar el impacto de la corrección del Bias, la estimación de la radiación directa y las horas de Sol a partir de simulaciones de pronóstico meteorológico. Por lo tanto, los resultados proporcionan un relevante aporte para futuras aplicaciones de pronósticos de la radiación solar en este sector energético.
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