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	Resum de Tesi Doctoral

	DNI: 44590930W
	NomCognoms: CRISTINA AVILA MARTIN
	Titol: EFFECT OF DESIGN AND OPERATIONAL FACTORS ON THE REMOVAL EFFICIENCY OF EMERGING ORGANIC CONTAMINANTS IN CONSTRUCTED WETLANDS FOR WASTEWATER TREATMENT
	Unitat: DEHMA
	Programa: ENGINYERIA AMBIENTAL
	Unesco1: 330810
	Unesco2: 250811
	Unesco3: 
	Unesco4: 
	Resum: L'aigua constitueix un recurs essencial per a la vida i la salut pública, i per tant la seva gestió sostenible és de vital importància. Per aquesta raó, el tractament de l'aigua residual i la seva reutilització constitueixen una pràctica clau en aquest plantejament. No obstant això, hi ha una preocupació generalitzada per la presència i possibles efectes adversos de contaminants emergents orgànics en el medi natural, els quals, en molts casos, no són eliminats completament a les plantes de tractament d'aigua residual convencionals. Els aiguamolls construïts han demostrat ser eficients en la seva capacitat per eliminar molts d'aquests contaminants, i representen una bona alternativa per al tractament d'aigua residual en petites comunitats ja que suposen baixos costos d'operació i manteniment. No obstant això, hi ha poca informació sobre les condicions (ja siguin les característiques de disseny o de les estratègies d'operació) que promouen l'eliminació d'aquests compostos en aquesta ecotecnologia.
L’objectiu d’aquest treball és avaluar la capacitat de diferents configuracions d'aiguamolls construïts (vertical de flux subsuperficial, horitzontal de flux subsuperficial i de flux superficial) , així com l'efecte de diversos factors de disseny i funcionament (tractament primari, estratègia d'operació, freqüència d'alimentació, granulometria, ús de ventilació activa, càrrega hidràulica) en l'eliminació d'un conjunt de contaminants emergents orgànics, incloent tres fàrmacs antiinflamatoris no-esteroïdals (ibuprofè, diclofenac i acetaminofè), tres productes de la cura personal (tonalide , triclosan i oxibenzone) i dos disruptors endocrins (etinilestradiol i bisfenol A). Es van realitzar diversos assajos a escala experimental i pilot en sistemes d'aiguamolls construïts a Espanya i Alemanya. 
El rendiment de aiguamolls horitzontals de flux subsuperficial exhibeixen un patró estacional. L'ús d'un reactor anaerobi de flux ascendent per al tractament primari - en comptes d'un decantador convencional - va promoure un menor rendiment. En operar l'aiguamoll horitzontal en batch, alternant cicles de saturació i insaturació, va promoure l'existència de majors condicions redox, la qual cosa va millorar notablement l'eliminació dels compostos estudiats. La identificació d'un intermedi de degradació del bisfenol (en la línia operant en batch) suggereix que la biodegradació aeròbica podria constituir un mecanisme predominant d' eliminació d'aquesta substància quan prevalen condicions més oxidants.
En aiguamolls de flux vertical, una freqüència d'alimentació més gran (bihorària vs. bihoraria) va reduir el rendiment d'alguns compostos. La presència de grava (4-8 mm) en lloc de sorra (1-3 mm) al llit principal dels aiguamolls verticals van exhibir una eficiència d’eliminació significativament menor. Per contra, l'ús de ventilació activa en un aiguamoll de flux vertical saturat no va demostrar millorar l'eliminació del contaminants respecte al tipus convencional insaturat.
Un sistema híbrid basat en una primera fase de l'aiguamoll vertical, un horitzontal de flux subsuperficial i un flux superficial en sèrie, ha demostrat ser una tecnologia molt robusta per al tractament d'aigua residual en petites comunitats, produint un efluent final adequat per a la seva reutilització per a diversos fins. L'eficiència general d'eliminació de contaminants emergents va ser molt alta (90 ± 11%), fins i tot sota càrregues hidràuliques altes, a causa de la combinació de diversos mecanismes d'eliminació abiòtics/biòtics (e.g. biodegradació, sorció, volatilització, hidròlisi, fotodegradació). Assaigs toxicològics realitzats juntament amb les injeccions d'antibiòtics durant la campanya de càrregues hidràuliques més altes van demostrar que la toxicitat general, estrogenicitat i activitats de tipus dioxina van ser eliminades satisfactòriament al llarg de les diferents unitats del sistema de tractament.
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