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1. Resum

En el treball d’iniciacié a la recerca per a I'obtencié del Master en Enginyeria del
Cuir vaig estudiar la viabilitat d’emprar extracte de pinyol de raim, procedent de
subproductes de l'industria vinicola, com a font sostenible i renovable de tanins,
adobant pells vacunes al vegetal, enfront als extractes convencionals de
guebratxo, mimosa, castanyer, gambir o tara que provenen d’arbres cultivats de
zones geografigues concretes. La substitucio parcial en el proceés industrial per
les adoberies d’algun dels extractes habituals pel de pinyol de raim, contribuiria
a I'esforg per preservar la desforestacio del planeta.

Per cada 1.000 tones de pinyol de raim sec i molturat, es poden extreure 115
tones d’extracte de pinyol de raim liquid al 35% que si substituis extractes de
quebratxo, mimosa o castanyer s’evitaria talar 24.000 arbres. Només a
Espanya se’n generen cada any 65.000 tones que es desaprofiten ja que
aquest residu es composta o es crema.

El desenvolupament del pla de recerca per fer la tesi doctoral consistira
precisament en I'estudi de la viabilitat de I'is del extracte de pinyol de raim com
alternativa per substituir parcialment alguns dels extractes que utilitza I'industria
adobera actualment per fabricar vaquetilla vegetal.

També s’assajara I'aplicacié de I'extracte de pinyol de raim en una formulacié
de preadobament i es procurara fer una optimitzacié realitzant un disseny
experimental factorial, centralitzat, rotacional i ortogonal.

Es fara un estudi de I'is del extracte de pinyol en 'adobament vegetal junt amb
extracte de quebratxo i mimosa amb un disseny experimental simplex amb
centroides.

També s’observara si é€s possible fer articles tous per marroquineria de luxe
amb extracte de pinyol de raim sobre wet white.

En funcio dels resultats anteriors s’investigara com es pot emprar I'extracte de
pinyol de raim per readobar pells adobades amb sals de crom, sobretot per fer
tapisseria d’automobil substituint I'extracte de tara, ja que aquests articles
exigeixen molta solidesa a la llum.

Finalment s’avaluara la viabilitat econdmica i mediambiental de cada uUs de
I'extracte de pinyol de raim

Una part de I'estudi del pla de recerca va esser presentat al 61 Congrés de la
Asociacion Quimica Espafiola de la Industria del Cuero, AQEIC, el 17 de maig
de 2012, amb el titol: Comparacion de las caracteristicas de pieles vacunas
curtidas con extracto de semilla de uva, versus otros extractos vegetales
convencionales, treballl que esta pendent de publicaci6 a les revistes
indexades:

- Journal of AQEIC

- Journal Society of Leather Technologist and Chemis
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2. Objectius

En el treball d’iniciacié a la recerca per assolir el Master en Enginyeria del Cuir,
vaig verificar la viabilitat técnica d’emprar extracte de pinyol de raim,
procedents dels subproductes de la industria vinicola, per adobar pells al
vegetal.

Es va constatar que la qualitat de la vaquetilla feta amb extracte de pinyol de
raim era equiparable a la que s’obté amb els extractes tradicionals, pero amb
una millor solidesa a la llum i vaig recomanar continuar la investigacio amb els
seglents proposits:

a) Assajar l'extracte de pinyol de raim per fer un preadobat per cuiro
vegetal i realitzar una optimitzacio de la formulacié barrejant-ho amb
tanins sintetics.

b) Estudiar I'extracte de pinyol de raim per fer un adobat vegetal per
vaquetilla, mesclant-lo amb extractes de quebratxo i mimosa, amb la pell
preadobada pel meétode optimitzat del punt a, o sobre wet white
convencional.

c) Cercar si es pot aconseguir fer articles actuals i tous adobats al vegetal,
emprant extractes de pinyol de raim junt amb altres extractes i tanins
sintétics, per fer articles destinats als fabricants de marroquineria de
luxe.

d) Investigar si es pot utilitzar I'extracte de pinyol de raim com a readobant
de pells adobades amb sals de crom trivalent, per fer tapisseria per
'automobil, substituint I'extracte de tara i veure si també manté les
bones qualitats de solidesa a la llum.

e) Avaluacio de la viabilitat economica i mediambiental de cada Us de
I'extracte de pinyol de raim.

L’aspecte innovador dels sistemes a estudiar, respecte als existents, és poder
emprar fonts de tanins renovables, localment disponibles, aconseguint una
valoritzacié dels residus vinicoles per contribuir a disminuir la tala dels arbres
gue avui es trossegen per obtenir extractes com els de quebratxo, mimosa,
castanyer, tara, gambir, etc., i trobar sistemes de fabricacié sostenibles i viables
economicament que puguin adaptar-se industrialment.
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3. Antecedents, estat del art

La relacié del home amb les plantes que contenen polifenols existeix des del
principi dels temps, ja que les plantes han estat una part fonamental de la
nostra alimentacid La medicina actual també s’ha fixat amb les propietats
antioxidants d’aquets polifenols naturals, anomenats tanins, pels efectes
anticancerigens i les accions sobre els radicals lliures del cos i els utilitza per fer
moltes medicines com antiséptics, antiinflamatoris, cicatritzants, antifangics,
antidots d’intoxicacions, repitelitzants, etc.

L’home prehistoric ja va observar que barrejant les pells dels animals amb
certes plantes vegetals, aquestes es feien resistents a la putrefaccié, eren
toves i aguantaven varis cicles de rentat o mullat i aquest efecte era major amb
les espécies que tenien més tanins. Fins al segle XIX la majoria de les pells
s’adobaven amb els extractes dels vegetals que hi havia a cada zona
geografica.

Les fonts de tanins vegetals és molt extensa, ja que practicament tots els
vegetals en contenen, en general en petites quantitats. Les especies que tenen
una concentracido major a alguna de les seves parts, son les que actualment es
fa una explotacié comercial per fer extractes per a I'industria adobera.

Segons les estadistigues mundials de produccio de cuiros, aproximadament el
85% del total s’adoba amb sals de crom, metode implantat al segle passat, facil
I que proporciona articles de pell amb molt bones prestacions, pero és
contaminant i poc sostenible.

Hi ha una marcada tendéncia d’augment de la demanda de productes lliures de
metalls pesants, adobats amb extractes vegetals fent processos menys
agressius amb el medi ambient, perd els més utilitzats, quebratxo, mimosa i
castanyer, s’obtenen tallant els arbres, i amb aquest pla de recerca ens
centrarem amb la possibilitat de barrejar-los amb I'extracte de pinyol de raim.

S’han trobat innumerables estudis a la bibliografia que cerquen aplicacions als
extractes de pinyol de raim buscant sobretot els seus efectes com antioxidant? i
antibacteria natural®>#, aplicades a composar medicines®*?, aliments!32!, dietes
alimentaries??-23, additius pel vi**?°, i molts pocs per emprar-lo a 'adoberia?6-2’,

Com a adobants sostenibles es preconitzen els que provenen dels fruits, com la
tara®® tot i que també hi ha estudis amb altres extractes?®

La Comissi6 Europea, al darrer document®® publicat I'any 2013 de les millors
tecniques disponibles BAT referents a la industria adobera, preconitza a la
pagina 240 emprar extracte de grapa sulfitat perque seria una font renovable i
sostenible de tanins dels que en tenim en abundancia a Europa i evitaria la tala
de molts arbres tropicals. En el mateix document s’explica que la tecnologia no
s’ha desenvolupat sobretot per la manca al mercat d’extracte de pinyol de raim.

Els processos d’adobat al vegetal moderns, tendeixen a fer la fabricaci6 el més
rapid possible i per aconseguir-ho es fan servir extractes obtinguts d’espécies

5
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amb un alt contingut en tani, que s’extreuen en mitja aquos i posteriorment
s’atomitzen per disminuir les despeses de transport.

Tots els extractes vegetals comercials, tenen quatre fraccions principals, que
son:

- 1 No Tanins: Es la fraccié de pes molecular baix, inferior a 500, que no
tenen poder adobant, pero que contribueix a millorar la solubilitat del tani, a
augmentar la velocitat de penetraci6 i a separar les fibres de les pells.

- 2 Tanins: Son polifenols solubles amb aigua d’'un pes molecular entre
500 i 3.000, amb una composicié diferent segons el seu origen, pero una

aproximaci6 a la seva formula es: C14H14011.

Els tanins tenen un olor caracteristic, un color que varia del grogos al marro
fosc, tots tenen un gust amargant, sén astringents, I'exposicié a la llum els fa
enfosquir de color i reaccionen amb les sals férrigues donant compostos negres
blavosos que es fan servir per fer tintes. La principal caracteristica quimica és
la seva capacitat de fer precipitar les proteines i fer-les resistents a la
descomposicio, que és el que determina emprar-los com agent adobant. Els
tanins es classifiquen en funcio de les seves caracteristiques estructurals en:

a) Tanins hidrolitzables o pirogal-lics

Son els que en presencia d’acids forts en calent, s’hidrolitzen en glucosa i en
acid gal-lic o acid el-lagic, tenint gal-lotanins o el-lagitanins. Els primers
s’extrauen de les agalles, Quercus infectoria i Rhus semisalata, de les fulles
del sumac, Rhus coriaria i de la tara Caesalpinia spinosa, mentre que els
el-lagitannic sén presents a la fusta del roure, Quercus robur, Quercus petraea i
Quercus alba, del castanyer, Castanea vesca i Castanea Dentae i del mirabola,
Terminalia chebula.

b) Tanins condensats o catequinics

Els tanins condensats no es descomponen amb els acids i es caracteritzen per
la capacitat gradual de formar polimeritzats insolubles anomenats flovacens. Es
diferencien entre proantocianics, com els tanins presents al pinyol de raim de la
Vitis vinifera que per hidrolisis acida alliberen antocianines i altres compostos,
mentre que els profistenidics sén presents a les extraccions de les fustes del
guebratxo, Schinopsis balasae i Schinopsis lorentzii, de la mimosa, Acacia
mearnsi i Acacia Mollissima, i de les fulles de gambir, Uncaria gambi.

- 3 Insolubles: Es la fraccié de pes molecular superior a 3.000, correspon
a polifenols acomplexats amb carbohidrats molt astringents que pel seu alt pes
molecular els costa penetrar a la pell i es fixen superficialment. No es desitjable
la seva presencia i de fet només en trobem amb els extractes fabricats en
condicions molt agressives.

- 4 Humitat: Percentatge d’aigua de cada extracte.

Els extractes vegetals emprats actualment per la industria adobera son:
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L’extracte de quebratxo és el més consumit al mon per adobar pells. El tani
s’extreu de la fusta d’un arbre de creixement molt lent, el Schinopsis balasae i
Schinopsis lorentzii, dels boscos sud americans, d’Argentina i Paraguai. El seu
nom deriva del castella “quiebra hacha” que fa referéncia a la duresa de la seva
fusta. El tani natural del quebratxo, extret d’arbres d’'uns 80 anys, és del tipus
catequinic o condensat, molt astringent i només és soluble amb aigua calenta,
té un pes molecular al voltant de 2.400, amb un baix percentatge de no tanins,
donant un cuiro pesat i compacte, de color vermellés.

Per incrementar la solubilitat del tani amb aigua freda, es fa un tractament de
clarificacio amb bisulfit, que redueix I'astringéncia i augmenta el contingut en no
tanins. El pes molecular de I'extracte de quebratxo sulfitat esta entre 700 i 800,
té una millor penetracio a la pell que el natural i dona cuiros mes tous i de color
més clar. Els fabricants d’aquest extracte3!3? ofereixen diversos productes
comercials que s’adapten a les necessitats del mercat.

L’extracte de mimosa, és el segon més emprat, prové de I'escorga d’arbres
d’entre 7 i 10 anys, de diferents tipus d’acacies, essent la principal I'Acacia
mearnsii. La planta és originaria d’Australia, perd es fa extracte a Sud Africa,
Tanzania i Brasil. El tani és catequinic, poc astringent i amb un pes molecular
entre 1.600 i 1.700. A l'extracte natural hi ha un 60% de tanins, 18-20 % de no
tanins, alguns sucres i pocs insolubles. Els cuiros adobats amb extracte de
mimosa natural tenen un color beix grogés, més clars que els adobats amb
extracte de quebratxo. Les empreses que produeixen aquest extractes3334
ofereixen una amplia gamma de productes modificant el tani natural, com
extracte atomitzat.

L’extracte de castanyer surt de la fusta dels arbres del Castanea vesca i del
Castanea dentae, dels boscos de Franca, Italia o Eslovenia. El tani natural és
del tipus hidrolitzatble o pirogal-lic, molt astringent i amb un pes molecular al
voltant del 1.500. Déna un cuiro pesat i compacte d’'un color gris verdds. Per
reduir l'astringéncia I'extracte de castanyer es dulcifica amb bisulfit. Els
productors d’extracte de castanyer3! 35 comercialitzen ambdés tipus.

L’extracte de tara és la baina molturada de Caesalpina spinosa, arbre de
l'altipla de Peru, Bolivia i Equador. El contingut en tani és del 45% i és
basicament pirogal-lic, pero hi ha un alt percentatge d’insolubles. Déna un cuiro
de color clar amb una bona solidesa a la llum. Les empreses subministren
aquest extracte3!: 3235136 en pols i en liquid.

En un percentatge molt inferior també s’utilitzen els extractes de gambir
procedent de les fulles del Uncaria gambir, que creix als boscos equatorials, de
valonea que s’obté dels cascalls dels aglans del Quercus Agilops de Turquia i
el sumac de las fulles del Rhus coraria, arbre que es troba a alguns paisos
mediterranis del sud d’Europa. Les empreses subministradores d’extracte de
gambir3136j de sumac3® els venen com extracte solid.

Els extractes vegetals naturals, com ja s’ha dit, s'obtenen d’arbres dels boscos
de Sud Ameérica, Sud Africa o de la conca mediterrania3’-49
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Al cercar a la bibliografia quins tanins es podien obtenir de fonts vegetals locals
com residus forestals, fruits no comestibles o subproductes agricoles®°, que
estiguessin ampliament repartits a tots els continents i fossin renovables, es va
considerar pertinent centrar-nos amb I'extracte de pinyol de raim 27 ' 51-5
perque vinya i produccio de vi n’hi ha a molts paisos.

La vinya és el 0,5% de la superficie mundial destinada a I'agricultura. A I'any
2011 hi havia 7,585 milions d’hectarees de cultiu de vinya®” , amb una collita
anual de 69,2 milions de tones de raim®’, una produccié de vi de 265 milions
d’hectolitres®’ i de la gran quantitat de subproducte que es genera, la industria
adobera no en treu cap profit, mentre que els extractes naturals més importants
emprats per adobar pells provenen tots d’arbres de creixement lent, que s’han
de tallar per fer I'extracte, com ja he explicat.

Al mapamundi seguent, es pot veure a les zones acolorides on es cultiva la
vinya per produir vi, essent les de major produccio les de color més fosc.

£

»

Figura 1. Zones on es cultiva la vinya per fer vi

A l'elaborar vi, dels grans de raim s’obté com a subproducte orujo i lies. L’orujo
conté les raspes, les pells i els pinyols.

A la seglent figura es veu la distribucié esquematica d’un gra de raim de Vitis
Vinifera de cabernet sauvignon. Conté un 10% de polifenols al suc, un 30% a la
pell i un 60% a les llavors o pinyols.

Pedicelo <

Hollejo o piel
- % Slul
(6-10 capas de células) « pincel
Ac. cafeico
Ac. pCumarico
Ac. ferilico

Antocianinas
(malvidina -3- glucdsido)

Ac. gélico

Pepa o semilla ¢—1—} ‘ )

Taninos o procianidinas -

—, Flavonoles
(minicetina y quercetina)

17,1 % Taninos o procianidinas , — * 7,8 Flavan -3- oles
(polimeros de catequina de tamano (catequinas)
variable esterificadas con acido galico)

Figura 2. Grans de raim i I'esquema
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Per cada 100 Kg. de raim veremat per fer vi, s’obtenen entre 1,3 y 2,2 Kg. de
pinyols amb un percentatge de tanins que oscil-la entra el 6 i el 16%, en funcié
del tipus de raim. Aquets tanins son insolubles amb aigua freda i calenta i s’han
d’introduir grups sulfonics a les seves molécules per augmentar la solubilitat i
poder fer un extracte curtent?” 158

Després de la vinificacid, les raspes es separen mecanicament i dels pinyols de
raim amb restes de pells procedents del premsat dels grans, se’'n pot fer orujo
per destil-lacié del alcohol residual i també es pot extreure amb solvents, de la
llavor seca, oli de pinyol de raim. Els subproductes dels que no se n’ha aprofitat
res s’acostumen a compostar a les mateixes vinyes per retornar-los al sol com
adob agricola, com es veu a la figura 10. A la figura 11 i 12 hi tenim els pinyols
de raim, junt amb les pells, separats de les piles de subproductes de fer vi
nomeés assecades, comengant a compostar-se, mentre que a la figura 13 hi ha
només els pinyols de raim secs, com a materia primera per fer 'extracte.

L'any 1987, les Nacions Unides varen publicar l'informe Brundtland®® que
incloia el que avui és una de les definicions més reconegudes de
desenvolupament sostenible, que diu aixi: "El desenvolupament sostenible és
el desenvolupament que satisfa les necessitats del present sense comprometre
la capacitat de les generacions futures per satisfer les seves propies
necessitats". Conté al seu interior dos conceptes clau:

- el concepte de 'necessitats’, en particular les necessitats essencials dels
pobres del mén, a la qual s'ha de donar prioritat absoluta, i

- la idea de limitacions imposades (per l'estat de la tecnologia i
l'organitzacié social en la capacitat) del medi ambient per satisfer les
necessitats presents i futures.

A la figura 3 es veu la confluéncia de les tres parts constituents del
desenvolupament sostenible.

Soportable Viable \

Social Equitatiu Etunﬁnﬂ[/,-

g S e

Figura 3. Desenvolupament sostenible
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4. Metodologia

4.1 Obtencio6 del wet white

En el treball d’'Iniciacié a la recerca, per avaluar com es comportava cada
extracte individualment es va fer un adobat vegetal trossejant una pell en wet
white de produccié industrial, provinent de novells de Catalunya de 32 Kg sang,
frescos, obtingut pel segtient procediment:

4.1.1 Remull i pellam

El procés de ribera, que es detalla a la taula I, va consistir en un remull de 24
hores i un pellam, amb recuperacio de pél, també de 24 hores. Posteriorment al
rentat i es va descarnar i dividir en tripa a 3,5 mm

TEMS,
OPERACIO °C % PRODUCTE minuts OBSERVACIONS
% sobre pes sang.
Rentat 28 200 Aigua 15
Buidar
Pre-remull 28 150 Aigua
0,05 Dimetilditiocarbamat 40%(1:3)
0,1 Carbonat sodic 30
Buidar
Remull 26 150 Aigua
0,5 Clorur sodic
0,3 Alcohol gras etoxilat 50%(1:3)
0,5 Carbonat sodic
0,1 Dimetilditiocarbamat 40%(1:3) 240 pH 9,5. Nit en bany,
rodant 5 minut per hora
Buidar
Pellam 26 70 Aigua
0,7 Derivat polisacarid 50%, (1:1) 15
1 Hidroxid calcic 30 Parar30
0,3 Sulfur sodic
0,8 Sulfhidrat sodic 30 Parar30
0,5 Sulfur sodic 30 Parar30
26 20 Aigua Filtrar el pel 60 min.
26 20 Aigua
0,3 Derivat polisacarid 50%, (1:1)
0,5 Sulfur sodic
1 Hidroxid calcic 30 Parar60
50 Aigua
1 Hidroxid calcic 30 Niten bany, rodant 5
minuts per hora. Buidar
Rentat 20 200 Aigua 15
Buidar
Rentat 20 200 Aigua 15
Buidar i descarregar
DESCARNAR
DIVIDIR A 3,5 mm
Taulal. Procés de remull i pellam
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4.1.2 Desencalcinat, rendit, piquel i preadobat

El desencalcinat es va fer a 35°C, amb desencalants exempts de sals
amoniques fins a pH 8 i tall travessat, fent-se un lleuger rendit amb el mateix
bany amb tripsines pancreatiques. Després de rentar amb aigua a 20°C, s’hi va
fer un piguel amb acid formic fins a pH 3,5 i al mateix bany el preadobat amb
glutaraldehid i una barreja de tanins sintétics de substitucié fenolics i di
sulfonics fins a pH 4 i una TC de 73°C. Al bany de rentat s’hi va afegir un petit
percentatge de fungicida. El procés és el de la taula Il

TEMS,
OPERACIO °C % PRODUCTE minuts OBSERVACIONS
% sobre pes tripa.
Rentat 25 200 Aigua 15
Buidar
Rentat 35 150 Aigua
0,2 Acid dicarbonic 20
Buidar
Desencalat 35 30 Aigua
1,2 Acid dicarbonic
0,3 Bisulfit sodic 90 pH 8. Tall incolor amb
fenolftaleina
Rendit 0,4 Tripsina pancreatica 900 uLV 30 Control de rendit
Buidar
Rentat 20 150 Aigua 10 Amb valvula oberta
Buidar
Rentat 20 150 Aigua 15
Buidar a fons
Piquel 20 50 Aigua
6 Clorur sodic
0,5 Formiat sodic 10 Densitat, 7° Bé
0,6 Acid formic, (1:3) 15
0,6 Acid formic, (1:3) 15
0,6 Acid formic, (1:3) 180 pH 3,5. Tall travessat amb
Preadobat 0,5 Glutaraldehid 50%, (1:3) verd de bromo cresol
0,02 3 iode-2 propenil butil carbamat 90
3 Tani sintétic di sulfonic 120
3 Tani sintétic fenolic 180 Nit en bany, rodant 10 m.
per hora pH4 TC 73°C
Buidar
Rentat 20 100 Aigua

0,02 3 iode-2 propenil butil carbamat 20
Buidar i descarregar

Taula ll. Procés de wet white

Finalment el wet white es vas escorrer i rebaixar a 2 mm amb maquines
industrials.
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4.2 Adobat vegetal amb un extracte
4.2.1 Adobat vegetal

Amb bombos petits de laboratori, model FAVE de 500X200 mm, com els de la
figura 4 es varen fer 2 trossos de wet white rebaixats i cosits per les puntes, per
adobar-los al vegetal i greixar-los, pel mateix sistema i amb el mateix
percentatge de tanins emprant un Unic extracte en cada assaig, perque al
comparar els diferents aspectes de les vaquetilles, les possibles variacions
siguin degudes exclusivament al tipus de tani.

Figura 4. Bombos FAVE on es va fer I’ladobat vegetal i I'engreix

Es van assajar els extractes de la seguent taula Il

Extracte Tipus  Solids  Tanins No tanins Insolubles pH
% % % % al:10
Mimosa C Pols 92 70 22 - 4,3
Pinyol de raim Liquid 11,5 51 6,4 0,1 4.3
Mimosa G Pols 95 67 27 0,4 4,2
Quebratxo ATG Pols 92 72 20 - 4.4
Castanyer A Pols 92 76 25 0,7 3,5
Castanyer D Pols 92 72 20 0,2 4.5
Gambir Pols 92 47 27 20 4.6
Mimosa L Pols 93 69 24 0,2 4,5
Tara E Liquid 40 29 11 - 3,5
Cacauet Pols 95 7 85 3 5,5
Quebratxo AG Pols 93 71 22 - 4,5
Pinyol raim OVR Pols 90 65 20 5 4,1
Taula lll. Concentraci6 dels diferents extracte

A la taula n° IV de la pagina seguent hi ha el procés utilitzat. Tots els
percentatges de productes sOn sobre pes rebaixat.

Els percentatges d’extracte en pols per fer 'adobat vegetal van esser sempre
del 20%, a cada toma d’extracte, i els dos extractes liquids s’han variat en
funcié de la concentracié de tanins, amb l'objectiu que els diferents assajos
tinguessin ofertes similars de tani adobant.
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TEMS,
OPERACIO °C % PRODUCTE minuts OBSERVACIONS
Rentat 20 300 Aigua % sobre pes rebaixat
0,3 Acid oxalic
0,3 EDTA 20
Buidar
20 200 Aigua 10
Buidar
Adobat 20 Y Aigua
0,1 EDTA
3 Tani sintétic di sulfonic
1 Tani naftalensulfonic 60
X EXTRACTE VEGETAL
3 Tani sintétic fenolic
1 Tani naftalensulfonic
2 Oli peix sulfitat 1, (1:3) 60
X EXTRACTE VEGETAL
1 Tani naftalénsulfonic
3 Tani sintétic fenodlic Rodar tota la nit.
Fixacio 40 100 Aigua Escalfar a 40°C
3 Naftalénsulfonic acid, lig. 90 pH
Buidar
40 100 Aigua 5
Buidar
Engreix 40 80 Aigua
0,2 EDTA 5
5 Oli sulfatat (1:3)
1 Olicru, (1:3)
0,5 Oli peix sulfitat, (1:3) 90  Esgotat d’engreix
1 Tani sintétic di sulfonic 30
Fixacio 1 Acid formic, (1:3) 30 pH
Buidar
Rentat 20 100 Aigua 10

Buidar i descarregar

Taula IV. Procés d’adobat vegetal i d’engreix

A la taula n° V hi ha el tipus d’extracte i la quantitat emprada a cada assaig, i
també els pH finals d’adobat i d’engreix, que varien lleugerament segons les
caracteristiques de cada adobant. El percentatge d’aigua d’adobat, emprant
extractes en pols, ha sigut en tots els casos del 60% i quan s’ha fet amb
extractes liquids, se n’ha posat el 20%.

Els trossos adobats i greixats, es deixen reposant apilats fins a 'endema que
es van escorrer i estirar amb maquines industrials. Tot seguit es varen assecar
a un assecador a les fosques, a 30°C, durant 48 hores, fins a tenir una humitat
residual del 14%. A continuacié s’estoven amb una maquina industrial i es fa la
primera valoracid dels aspectes organoléptics com el color, fermesa de flor,
compacitat, porus, etc., dels diferents assajos
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Assaig Extracte vegetal Tipus X, Aigua pH final pH final
N° % Y, % d’adobat  d’engreix
1 Mimosa C Pols 20 60 3,8 3,6
2 Pinyol de raim Liquid 550 20 4.1 3,7
3 Mimosa G Pols 20 60 4.0 3,6
4 Quebratxo ATG Pols 20 60 4.1 3,6
5 Castanyer A Pols 20 60 3,7 3,5
6 Castanyer D Pols 20 60 4,2 3,7
7 Gambir Pols 20 60 4,1 3,7
8 Mimosa L Pols 20 60 4,0 3,8
9 Tara E Liquid 45 20 3,9 3,6
10 Cacauet Pols 20 60 4,1 3,7
11 Quebratxo AG Pols 20 60 4,0 3,6
12 Pinyol de raim Liquid 550 20 41 3,7
13 Pinyol raim OVR Pols 20 60 4,1 3,7

Taula V. Percentatge d’extracte vegetal i d’aigua d’adobat

4.2.2 Aspecte de les vaquetilles obtingudes

El resum de les avaluacions de caracteristiques fisiques del cuiros obtinguts
amb cada extracte estan resumits a la taula n° VI, mentre que a la figura n° 5
de la pagina segtient s’observa el color resultant,

N° Extracte vegetal Color Aspecte Compacitat Fermesade
del porus flor

1 Mimosa C Beix Petit Bona Excel-lent
2-12  Pinyol de raim Pardo rosat Petit Bona Excel-lent

3 Mimosa G Beix clar Petit Bona Excel-lent

4 Quebratxo ATG Rosat Regular Molt Bona Excel-lent

5 Castanyer A Pardo verdés Pujat Molt bona Excel-lent

6 Castanyer D Pardo verdos Pujat Molt bona Excel-lent

7 Gambir Beix fosc Regular Bona Bona

8 Mimosa L Beix clar Petit Bona Bona

9 Tara E Clar Petit Regular Regular

10 Cacauet Molt clar Regular Poca Regular

11  Quebratxo AG Rosat Regular Molt bona Excel-lent

13 Pinyol raim OVR Rosat fosc Regular Bona Bona

Taula VI. Aspecte visual de les vaquetilles

Amb el primer fragment de cada assaig proper a I'esquena del animal es va
controlar el gruix amb un calibrador, les resistéencies a la traccid, allargament al
trencament, norma IUP 6 amb un dinamometre i 'esquincament norma |IUP 8
amb un lastometre, sempre a ambdds costats de l'espinada, perqué al
comparar-los els resultats siguin d’estructura fibrosa similar al estar fisicament
molt proxims entre si. Amb el resta del tros del crup6 de cada assaig es va
‘avaluar I'absorcié de la gota d’aigua.®%-%% per la norma IUF 420. Tots els valors
obtinguts son superiors a les recomanacions de qualitat del Geric pel cuiro
adobat al vegetal per marroquineria.%-62
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212 Pinyol de raim 3 Mimosa G

11 Quebratxo AG 13 Pinyol de raim OVR

Figura 5. Color propi de cada extracte

4.2.3 Solidesa a la llum artificial

Amb [l'altre tros de cada assaig, es va fer la determinacié de la solidesa a la
llum artificial, en un Xenotest Solarbox model S1D com el de la figura 6, amb
una temperatura del panel de 50°C i una humitat relativa del 65%.

Emprant la norma NF ISO 105 B-02, equivalent a la IUF 402, s’exposen a la
llum una proveta de cada assaig, tapant-les parcialment durant 1, 2, 5, 12, 16,
24 y 36 hores junt amb una escala de blaus. A las figures segients del 8, 9 10
s’observen les variacions de color que es produeixen en funcié de I'extracte.
Posteriorment aquestes variacions de color es van mesurar amb un colorimetre
Spectra Flash SF 300 com el de la figura 7.

Figura 6. Xenotest SolarBox Figura 7. Colorimetre
Spectra Flash SF 300
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Figura 9. Solidesa a la llum artificial a 36 hores dels nameros 6 al 10
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de raim

13 Pinyol de raim OVR

1 hora

Escala de blaus

2 hores

5 hores

12 hores

16 hores

24 hores

36 hores

Figura 10. Solidesa a la llum artificial a 36 hores dels nameros 11 al 13

amb escala de blaus
Ja es veu que cada extracte es comporta diferent al exposar-lo a la llum i que
tenim importants variacions de color, que val la pena quantificar-les
numéricament. A la bibliografia es troben estudis ben documentats del
comportament dels cuirs adobats amb diferents extractes enfront la llum®6-67 j
s’ha comprovat que les técniques colorimétriques®®-70 és I'instrument de mesura
més apropiat.

Es va mesurar el color original de cada assaig i les variacions de color AE,
produides per [Iexposici6 de la vaquetila al Xenotest, amb un
espectrofotometre Spectra flash SF 300 com el de la figura 7. A les taules VIl i
VIII hi ha el valor de la diferéncia de color del AE dels diferents extractes.

Hores 1 Mimosa |2 Pinyol | 3 Mimosa | 4 Quebratxo | 5 Castanyer | 6 Castanyer
Xenotest C de raim G ATG A D

1 5,07 1,77 9,73 9,52 1,31 1,77

2 6,96 3,6 12,47 10,26 2,38 1,7

5 19,76 4,26 22,48 16,61 4,68 4,45

12 19,02 5,83 25,61 18,54 7,14 5,68

16 22,58 8,19 29,13 16,83 7,26 8,28

24 22,12 7,97 31,43 15,78 11,76 9,32

36 22,21 8,68 31,6 16,95 11,29 10,56

Taula n° VII. Diferéncies de color AE al Xenotest, dels extractes del 1 al 6
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Hores 7 8 Mimosa | 9 Tara 10 11 Quebratxo |12 Pinyol | 13 Pinyol de
Xenotest | Gambir L E Cacauet AG de raim raim OVR
1 2,08 4,19 2,95 4,7 7,1 2,1 8,73
2 5,33 6,93 2,83 5,86 11,28 2,21 12,24
5 8,07 10,69 6,84 11,29 17,03 4,78 21,38
12 10,63 13,83 8,78 12,97 22,58 6 25,04
16 11,99 15,01 12,65 17,58 23,15 7,22 28,24
24 12,25 16,34 13,29 19,81 22,83 8,25 25,57
36 12,54 17,45 12,25 19,82 20,94 8,68 23,56

Taula n® VIII. Diferencies de color AE al Xenotest, dels extractes del 7 al 13

Aquests valors s’han representat graficament a les seguents figures 11 i 12,
tenint a I'eix d’ordenades la diferéncia de color AE i en el d’abscisses el temps
en hores d’exposicié al xenotest. S’observa clarament que la minima variacio
de color corresponen a les provetes de I'extracte de pinyol de raim liquid.
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——2 Pinyol de raim
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Figura 11. Variacié de color AE al Xenotest, dels extractes del 1 al 6
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Figura 12. Variacio de color AE al Xenotest, dels extractes del 7 al 13
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4.2.4 Cromatografia liquida HPLC dels extractes

Es va fer una cromatografia liquida HPLC®® de cada extracte dels assajats, per
caracteritzar-los.

L’equip on es van fer les cromatografies liquides és un Alliance HLPC (Waters)
de la figura 13, amb una columna XBridge Cis de 3,5 um y 15 cm de llargada
Les mostres s’han preparat dissolent amb aigua ultrapura14,8 gr/L dels
extractes en pols o0 2,7 gr/L dels extractes liquids, filtrant la solucié analitica
amb un filtre de 0,45 micres. El volum d’ injeccié ha estat de 15 yL amb les
seguents condicions:
- Fase mobil: A: Aigua amb 0,1% d’acid trifluoroaceétic
B: Acetonitril amb 0,1% d’acid trifluoroaceétic
- Gradient: 0 - 6 minuts: Constant 95%A - 5%B
6 - 30 minuts: Increment lineal a 74%A - 26%B
30 - 34 minuts: Increment lineal a 0%A - 100%B
- Fluix de la fase mobil: 1,0 mL/min
- Temperatura de la columna: 35°C
- Detector: PDA entre 200 y 400 nm. Captura de cromatograma a 271 nm.

Figura 13. Cromatograf Alliance HLPC amb una columna XBridge Cig de
3,5umy 15 cm de llargada
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Interpretacio dels cromatogrames. A tots els pics presents als cromatogrames
se’ls enregistra I'espectre ultraviolat (UV). Els espectres UV dels pics obtinguts
es comparen seguidament amb els espectres dels patrons de polifenols
seguents: la catequina, I'epicatequina, el resveratrol i els acids caféic, cumaric,
el-lagic, gal-lic, ferdlic, protocatéquic, tannic, sinapic i vanil-lic. També es
comparen amb llibreries constituides amb espectres UV de tanins comercials
analitzats amb anterioritat a 'Escola d’Enginyeria d’lgualada.

La finalitat de fer aix0 és que cada material vegetal que ha estat explotat per
extreure’n els tanins té la seva composicid tannica caracteristica i que encara
gue no es puguin interpretar tots els pics del seu cromatograma HPLC, si que
gracies al seu espectre UV es poden classificar la majoria de pics en grups com
tani de l'acid gal-lic (gallotannin), tani derivat de I'acid el-lagic (ellagitannin), o
tani catequinic (catequincondensed). A més es pot identificar perfectament la
preséncia de polifenols com la vanil-lina, I'acid cumaric, I'acid caféic i similars
descrits anteriorment.

Estudis preliminars efectuats pel Dr. Joaquim Font ( i no publicats) al laboratori
de I'Escola d’Enginyeria d’lgualada suggereixen que encara que els extractes
de dues especies vegetals es classifiquin dins del mateix grup de tanins
condensats o hidrolitzables, els seus cromatogrames son molt diferents. Per
exemple la mimosa i el quebratxo son catequinics pero donen cromatogrames
diferents, malgrat compartir alguns components. El mateix passa per exemple
entre el castanyer i la valonea (tanins el-lagics) i entre la tara i el sumac (tanins
gal-lics).

El que també sembla, és que diferents procedéncies de cada tipus d’espécie
vegetal donen cromatogrames molt similars. Els resultats similars dels
cromatogrames de les mimoses sud-africanes i brasileres recolzen aquesta
idea. Dels cromatogrames efectuats amb el HPLC, usada en fase estacionaria
coneguda com fase reversa, que separa els components per polaritat, no per
pes molecular, podem donar les seguents classificacions:

1 Extracte de mimosa C. S’han pogut classificar més de la meitat dels pics.
Tant aquests pics com la distribucié del cromatograma sén molt semblants als
extractes tipics de mimosa brasilera i sud-africana. Son tanins del tipus
condensat, derivats de la catequina, pero amb una distribucié de pesos
moleculars diferents de la del quebratxo, per la qual cosa es poden distingir.

2-12 Extracte de pinyol de raim liquid. S’han pogut identificar gairebé la meitat
del pics quantitativament importants i es veu que la seva composicié és atipica
ja que conté components dels tres grans grups de tanins. N’hi ha de
catequinics, de gal-lics i d’el-lagics, per tant no es podria classificar en cap
d’aquets grups o en tots alhora. Predominen els tanins derivats del acid gal-lic i
del acid el-lagic anomenat hidrolitzables, pero també en conté del tipus
condensat que son els derivats de la catequina.
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3 Extracte de mimosa G. El cromatograma correspon a un extracte de mimosa
estandard, molt semblant a la mimosa C.

4 Extracte de quebratxo AT. La major part dels pics s’han pogut classificar,
mostrant una composicio tipica d’extracte de quebratxo d’elevat pes molecular,
amb tanins del tipus condensats derivats de la catequina.

5 Extracte de castanyer A. La major part dels pics s’han pogut classificar,
mostrant una composicio tipica d’extracte de castanyer, amb tanins del tipus
hidrolitzable tant de I'acid gal-lic com de I'el-lagic.

6 Extracte de castanyer D. Composicié molt similar al extracte de castanyer A
anterior.

7 Extracte de gambir. S’han pogut classificar menys de la meitat dels pics, i
amb I'excepcio de traces d’acid gal-lic lliure, tots son del tipus condensat,
derivats de la catequina.

8 Extracte de mimosa L. Els pics identificats no s6n coherents amb un extracte
de mimosa. Practicament tots estan classificats, i son del tipus hidrolitzable i no
catequinics, com és conegut que son tots els extractes de mimosa.

9 Extracte de tara E liquida. Malgrat la denominacié de Tara de la mostra, els
pics identificats i la seva distribucid al cromatograma no s6n en absolut
coherents amb els extractes de tara del Peru, sind que s’assembla a un
extracte de castanyer, amb tanins del tipus hidrolitzable tan de I'acid gal-lic com
de l'el-lagic

10 Extracte de cacauet. No s’ha identificat cap component. La composicio és
per tant totalment diferent a la dels tanins comuns.

11 Extracte de quebratxo AG. Cromatograma molt semblant a I'anterior del
guebratxo ATG

13 Extracte de pinyol de raim OVR. Cromatograma amb molt pocs pics.
Correspon per tant a un producte bastant pur, amb pocs components,
possiblement per una purificacioé per part del fabricant. S’han pogut classificar la
majoria dels pics importants, que sén practicament tots del tipus condensat,
derivats de la catequina. Conté acid gal-lic lliure

Els tanins derivats del raim no es poden classificar nitidament en el grup dels
tanins hidrolitzables o en el dels condensats, ja que tenen components dels dos

grups.

Si s’admet que hi ha correlacié dels resultats entre tipus de tani i solidesa a la
llum, indicaria que aquesta propietat €s millor quan menor contingut de
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polifenols catequinics conté el tani, i es podria dir que l'extracte de pinyol de
raim liquid ha de tenir una solidesa bona, ja que té pocs components
catequinics, pero potser no tan bona com els extractes de tara o castanyer on
aquests components no hi sén gens presents.

Buscant una correlacio entre el color de les vaquetilles obtingudes, la solidesa
a la llum i la composicié del contingut de catequines de cada extracte, s’ha
elaborat la seguent taula IX, on hi ha una columna amb el color propi de cada
extracte al fer 'adobat vegetal de la figura 4, una segona amb el contingut de
catequina, informacié que ens ha proporcionat les cromatografies liquides
HPLC, una altra on es fa la previsio de solidesa a la llum ja que quants menys
pics amb components del tipus catequinic es trobin al cromatograma
probablement tindran millor solidesa a la llum seguint la premissa que poca
catequina menys oxidable i a la darrera els resultats de la solidesa a la llum
valorats en les taules VIl i VIII, visualitzats a les figures de la 8 a la 10.

N° Extracte vegetal Color de la Contingut Previsio de  Resultat de
vaquetilla de solidesaala solidesaala
catequinics llum [lum
1 Mimosa C Beix Alt Dolenta Dolenta
2-12  Pinyol de raim Pardo rosat Baix Bona Molt bona
3 Mimosa G Beix clar Alt Deficient Dolenta
4 Quebratxo ATG Rosat Alt Dolenta Dolenta
5 Castanyer A Pardo verdés Baix Bona Bona
6 Castanyer D Pardo verdés Baix Bona Bona
7 Gambir Beix fosc Alt Dolenta Regular
8 Mimosa L Beix clar Mig Bona Bona
9 Tara E Clar Baix Bona Bona
10 Cacauet Molt clar Nul Molt bona Regular
11 Quebratxo AG Rosat Alt Dolenta Regular
13 Pinyol raim OVR Rosat fosc Alt Dolenta Dolenta

Taula IX. Color de cada extracte i relacié entre contingut de catequines i
solidesa ala llum

4.2.5. Primeres conclusions

Els dos extractes de pinyol de raim escollits s’han comparat amb tres extractes
de mimosa, dos de quebratxo, dos de castanyer, gambir, tara i cacauet, fent
'adobat vegetal d’una pell vacuna trossejada, amb un procés de vaquetilla
natural. Amb ambdds extractes de pinyol de raim es pot adobar al vegetal ja
que les caracteristiques fisiques i organoléptiques de I'article obtingut permeten
assegurar-ho tot i que I'extracte de pinyol de raim liquid ens proporciona un
producte amb millor solidesa a la llum.

La cromatografia HPLC dels dos extractes de pinyol de raim emprats permet
explicar la seva diferencia de comportament enfront la llum, dels cuiros
adobats.
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L’extracte de pinyol de raim liquid pot esser una alternativa viable per emprar-
ho a 'adobat vegetal, substituint parcialment algun dels tradicionals. Déna un
color més fosc que el quebratxo, mimosa gambir o tara, perd menys que el
castanyer i s’ha comprovat que s’aconsegueix una millor solidesa a la llum,
segurament per la seva composicié atipica on hi son presents els tres
elements, catequinics, gal-lics i el-lagics, com ens demostra el cromatograma
HPLC.

La vaquetilla obtinguda té un porus fi, bona compacitat, excel-lent fermesa de
flor i els valors dels assajos fisics es troben dins del estandards de qualitat,

S’ha comprovat que és técnicament possible seguir les recomanacions del
document® de la Comunitat Europea de I'any 2013 de les millors técniques
disponibles BAT, ja que implementant la utilitzacié a les adoberies de I'extracte
de pinyol de raim liquid, com a font renovable i sostenible de tanins dels que en
tenim en abundancia a Europa, s’evitaria la tala de molts arbres tropicals,
només s’ha de desenvolupar la produccié industrial del extracte de pinyol de
raim, aprofitar a fons les propietats trobades d’'una millor solidesa a la llum i
estudiar com incorporar-ho al procés de fabricacié d’altres articles per calgat,
marroqguineria o tapisseria.
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4.3 Optimitzacio del wet white amb extracte de pinyol de raim

S’estudiara la viabilitat de fer un preadobat emprant el mateix procés remull i
pellam descrit a la Taula | de la pagina 10 i el desencalcinat, rendit i piquel de
la Taula Il de la pagina 11, substituint el glutaraldehid 50% per extracte de
pinyol de raim liquid i barrejant-ho amb el tani sintétic disulfonic, o fenolic, o
naftanlensulfonic que es va fer servir a 'adobat vegetal de la Taula IV de la
pagina 13, comparat amb el sistema de la taula Il amb glutaraldehid 50%.

Es determinara la temperatura de contraccié TC de cada wet white. Els trossos
s’assecaran i es mirara la solidesa a la llum artificial seguint la norma NF ISO
105 B-02, equivalent a la IUF 402 amb el Xenotest Solarbox model S1D de la
figura 6, amb una temperatura del panel de 50°C i una humitat relativa del 65%
al, 2 5 12, 16, 24 y 36 hores, con es va fer amb les vaquetilles adobades
amb un extracte. Tot seguit mesurarem les variacions de color amb el
colorimetre Spectra Flash SF 300 de la figura 7.

Amb aquestes dades determinarem el tani sintetic més adequat per utilitzar junt
amb I'extracte de pinyol de raim liquid per fer wet white i farem I'optimitzacié
realitzant un disseny factorial, centralitzat, rotacional, ortogonal.

Mesurarem la temperatura de contracci6 de cada assaig del disseny
experimental i després d’assecar-los els posarem al Xenotest per veure la
solidesa a la llum i valorarem les variacions de color amb el colorimetre

D’aquest estudi n’ha de sortir una formulacié optimitzada per fer el wet white
amb extracte de pinyol de raim i un tani sintétic.
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4.4 Disseny experimental per I’adobat vegetal amb extractes de
guebratxo, mimosa i de pinyol de raim liquid

Les empreses que fabriquen industrialment vaquetilla mai fan I'adobatge al
vegetal amb un sol extracte, sempre es barregen amb percentatges diferents en
funcié de les caracteristiques buscades de compacitat i sobre tot de matis de
color.

Els extractes emprats acostumen a ser quebratxos i mimoses de diferents tipus i
per aixo per fer el disseny experimental assajarem els que han donat millors
resultats de solidesa a la llum fent I'adobat vegetal amb un extracte, és a dir la
mimosa L i el quebratxo AG junt amb I’extracte de pinyol de raim liquid.

Es fara un disseny experimental simplex amb centroides d’adobat vegetal, fent
servir el procés de la Taula IV emprant extracte de pinyol liquid de raim, mimosa
L i quebratxo AG, sobre:

4.4.1 Amb wet white optimitzat amb pinyol de raim

Es fara la quantitat necessaria del wet white amb la formulacié optimitzada de
l'apartat 4.3 i després d’escorrer i rebaixar a 2 mm amb maquines industrials, es
trossejara per fer els set assajos que ens dona el disseny experimental, seguint
el procés de la Taula IV on només variarem les barreges d’extractes, la resta
d’auxiliars i el greixatge seran els mateixos fets per fer 'adobat vegetal amb un
extracte.

Un cop greixats, mirarem la temperatura de contracci6 TC de cada assaig i
després d’assecar-los i estovar-los mesurarem la resisténcia a I'esquingament
segons la norma IUP 8 amb un lastometre, els passarem pel Xenotest per
determinar la seva solidesa a la llum i analitzarem les variacions de color
trobades amb el colorimetre.

També valorarem dels aspectes organoléptics de les vaquetilles com el color,
fermesa de flor, compacitat, porus, etc., dels diferents assajos.

4.4.2 Sobre wet white convencional

El mateix disseny experimental i els mateixos assajos descrits a I'apartat anterior
per fer sobre el wet white optimitzat amb extracte de pinyol de raim, es
realitzaran amb wet white convencional tractat amb glutaraldehid 50%, descrit en
el procés de la Taula Il de la pagina 11 i es comparara l'influencia del preadobat
en les caracteristiques de les vaquetilles obtingudes.

En base a la consulta de I'experiéncia industrial de la fabricaci6 de vaquetilla
vegetal es fard un assaig sobre wet white convencional fent servir I'extracte de
pinyol de raim liquid : extracte de mimosa L : extracte de quebratxo AG amb els
ratis 6:3.1 seguint el procediment de la Taula IV, amb les mateixes operacions
mecaniques descrites i idéntics assajos de resistencia a la solidesa a la llum i
I'estudi de la variacié de color que provoca, amb el colorimetre.

25



Desenvolupament d’un nou adobament sostenible amb extracte de pinyol de raim

4.5 Adobat vegetal tou, per articles de marroquineria de luxe,
amb extracte de pinyol de raim

Amb les conclusions que es treguin de les barreges més optimes d’extractes per
fer vaquetilla vegetal natural, investigarem si es poden aconseguir articles
actuals i tous adobats al vegetal, emprant extractes de pinyol de raim liquid junt
amb altres extractes i tanins sintétics, sobre wet white convencional, per fer
articles bombejats amb una millor solidesa a la llum de la que s’obté amb
extractes de quebratxo i mimosa, destinats sobretot als fabricants de
marroquineria de luxe que sén qui millor poden apreciar i donar valor les
innovacions.

El gruix de rebaixat del wet white i el procés d’adobatge i greixatge sera diferent
al de la Taula IV i s’adaptara a I'experiéncia industrial dels articles vigents en el
moment que es facin els assajos.

Els trossos s’estiraran amb una maquina industrial de repassar, s’assecaran al
aire i després d'estovar es bombejaran 12 hores en un bombo de batanar junt
amb altres cuirs per fer de rebli. L’article que es faci s’elaborara en color natural
perd també s’elaboraran trossos tenyits en diversos colors, per constatar I'efecte
de les diferents anilines sobre la solidesa a la llum.

Després s’avaluara si el producte obtingut compleix les expectatives de suavitat,
plenitud, tipus de gra de bombejat, intensitat i igualacié de color, etc., es faran els
assajos de resistencia a la llum artificial amb el Xenotest i mesurarem les
diferéncies de variacié de color amb el colorimetre.
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4.6 Readobat de tapisseria d’automobil amb extracte de pinyol
de raim

Les estadistiques mundials de produccioé de cuiros, segons la FAO, diuen que
aproximadament el 85% dels 22.930 milions de peus quadrats produits I'any
2007, s’han adobat amb sals de crom trivalent, metode implantat al segle passat,
facil i que proporciona articles de pell amb molt bones prestacions, pero €s
contaminant i poc sostenible.

A la taula X hi ha la distribuci6 pels diferents usos dels articles de cuir produits al
mon l'any 2007 i a la figura 14 la seva representacio grafica, per fer-la més
entenedora.

Per fer: Milions de peus quadrats % de produccio
Calcat 11.925 52
Confeccié 2.290 10
Marroquineria 3.210 14
Tapisseria auto 2.340 10,2
Guanteria 1.010 4.4
Altres 2.155 9.4

Total 22.930 100

Taula X Percentatge d’utilitzacié de cuiro a I’any 2007

% de produccio

\
4

Figura 14. Percentatge d’utilitzacié del cuiro a ’lany 2007

B Calgat

W Confeccid

® Marroquineria
H Tapisseria auto
M Guanteria

m Altres

En els darrers anys el sector amb més creixement en la utilitzacié de pells al mon
és el de tapisseria per 'automobil i una de les caracteristiques més apreciades
€s aconseguir una bona solidesa a la llum, ja que els seients de cuir dels cotxes
estan sempre exposats a la llum natural, acostumen a emprar extracte de tara
per aconseguir-ho.
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En funcié de les conclusions sobre la solidesa a la llum del dissenys
experimentals i dels assajos fets en els apartats anteriors, estudiarem de
substituir totalment o parcialment I'extracte de tara per extracte de pinyol de raim
liquid en una formulacié estandard de readobat per tapisseria d’automobil, sobre
wet blue, fent les operacions mecaniques especifiques per aguest article.

Amb el crust obtingut farem els assajos ja descrits al punts anteriors de solidesa
a la llum artificial i mesurarem les diferéncies de color amb el colorimetre, també
determinarem si hi ha variacions de les matéries organiques volatils VOC fent
'analisi del foggin test segons el metode IUP 46 emprant extracte de pinyol de
raim liquid o tara.

No deixarem d’inspeccionar les caracteristiques dels crust fets amb extracte de
pinyol de raim, respecte als productes quimics més habituals, com aspecte,
tacte, plenitud, tipus de gra de bombejat, etc., per constatar si I'extracte de pinyol
de raim afecta sobre la qualitat visual de la tapisseria.

5. Viabilitat economica i ambiental emprant extracte de
pinyol de raim

Analitzarem la viabilitat econdmica i les avantatges mediambientals, si n’hi ha,
amb la substitucié parcial o total d’algun producte quimic per I'extracte de pinyol
de raim liquid, segons els resultats i les conclusions que traguem en els apartats
anteriors, per emprar-ho com:

- Preadobant per wet white

- Adobat vegetal per vaquetilla natural

- Adobat vegetal per marroquineria tova

- Readobat de wet blue per tapisseria d’automaobil

Estudiarem els costos dels diferents processos optimitzats, perdo I'avaluacio
economica del procés industrial d’'obtencié del extracte de pinyol de raim liquid,
conclou que el cost és competitiu amb el dels extractes habituals?’. Per cada
1.000 tones de pinyol de raim sec i molturat, es poden extreure 115 tones
d’extracte de pinyol de raim liquid al 35% que si substituis extractes de
guebratxo, mimosa o castanyer s’evitaria talar 24.000 arbres'. Només a Espanya
se’n generen cada any 65.000 tones que es desaprofiten ja que aquest residu es
composta o es crema.

6. Pla de treball

D’aquest pla de recerca ja tinc acabats els apartats 4.2 i 4.3. La meva dedicacio
és parcial, ja que el meu treball habitual em porta a viatjar pel mén quasi tots el
mesos i m’és dificil poder concretar terminis amb exactitud.

Confio acabar tota la part experimental dels apartats 4.4, 4.5 i 4,6 a finals de

setembre de 2016, per poder fer la lectura de la tesi el primer semestre de I'any
2017.
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