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Resumen

El principal motivo de preocupacidn concerniente al avance de los Conflictos Socio Ambientales es
el incremento de las actividades extractivas que soportan el sistema econédmico mundial. Las areas
mas ricas en recursos naturales lucrativos como el gas, petréleo, bosques, minerales, fuentes de
agua y tierras agricolas entre otras; son las mas expuestas al choque de intereses entre las
industrias extractivas y las poblaciones locales. En el caso de los paises en desarrollo
constantemente endeudados, las necesidades econdmicas inmediatas imperan sobre la
conservacion y uso sostenible de los recursos. La Amazonia es una de las regiones ecoldgicas mas
importantes del mundo por la diversidad de sus ecosistemas, mega biodiversidad y endemismo; y
con una gran riqueza de recursos en subsuelo como minerales, petréleo y acuiferos. Su gran
rigueza es una bendicién y maldicidon a la vez pues la voragine por explotar sus recursos no solo
amenaza el equilibrio de sus ecosistemas y a sus habitantes ancestrales, sino a la temperatura
global, el desarrollo econdmico y la estabilidad politica mundial.

Segun un Informe de Global Witness del afio 2012, en América Latina los indices mds altos de
violencia por Conflictos Socio Ambientales (CSA) estaban en Brasil, Pertd y Colombia, tres de los
cuatro paises amazoénicos de América Latina junto con el Ecuador, pais mds pequefio y hasta hace
poco tiempo relativamente aislado. Los cuatro comparten particularidades tanto fisicas como
antropogénicas, por lo tanto sus sistemas socio-ecoldgicos se parecen y se conectan entre si. Por
ejemplo, todos ellos tienen altos indices de desigualdad, las comunidades indigenas ancestrales
son las principales afectadas por la contaminacidn y la presion sobre el territorio; y suelen ser las
primeras protagonistas y victimas de los conflictos.

Esta investigacion estad dedicada a mejorar la comprension de la complejidad que encierra el
fendmeno de los CSA, sus patrones generales y particulares de evolucién, interrelacién y puntos
criticos; vinculdandolo paralelamente con los cambios ecoldgicos, geograficos, politicos y
econdmicos a nivel local y regional. Para ello se plantea un andlisis desde ciencias como la ecologia
de sistemas, la modelizacion de sistemas y la sostenibilidad. El estudio intenta definir los patrones
regionales y locales de los CSA mediante el analisis estadistico, de redes, analisis espacial y la
modelizacion dindmica de sistemas. Para conseguir este propdsito, la primera parte de la
investigacion estara dedicada a determinar cuales son los factores representativos generales de
estos sistemas (actores principales, relaciones, patrones de comportamiento, umbrales, puntos de
inflexién o de equilibrio y otras funciones dindmicas como las similitudes en el tiempo y el espacio).

A partir de este primer analisis, se elaborard un modelo dindmico representativo del fenémeno de
los CSA para el caso particular de la Amazonia Norte Ecuatoriana mediante el uso de software
especifico de modelizacidn de sistemas y sistemas de informacidn geografica.

La evaluacién de sostenibilidad de este fendmeno socio-ecoldgico resultarda del analisis de
sensibilidad del modelo, el cual a su vez determinard su predictibilidad y permitira identificar las
preguntas para continuar el trabajo a futuro. Este tipo de aproximacién pretende determinar los
factores de influencia clave del sistema, sobre los que se podria actuar para mitigar las crisis socio-
ecoldgicas y los conflictos violentos vinculados a ellas.
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Resum

El principal motiu de preocupacié pel que fa a I'aveng dels Conflictes Socio Ambientals és
I'increment de les activitats extractives que suporten el sistema econdmic mundial. Les arees més
riques en recursos naturals lucratius com el gas, petroli, boscos, minerals, fonts d’aigua i terres
agricoles entre altres, son les més exposades al xoc d’interessos entre les industries extractives i les
poblacions locals. En el cas dels paisos en desenvolupament constantment endeutats, les
necessitats economiques immediates imperen sobre la conservacio i I'Us sostenible dels recursos.
L’Amazonia és una de les regions ecoldgiques més importants del mén per la diversitat dels seus
ecosistemes, mega-diversitat i endemisme; i amb una gran riquesa de recursos en subsol com
minerals, petroli i aquifers. La seva gran riquesa és, alhora, una benediccid i una malediccio ja que
la voragine per explotar els seus recursos no sols amenaca I'equilibri dels seus ecosistemes i als
seus habitants ancestrals, sind també a la temperatura global, el desenvolupament econdmic i
I'estabilitat politica mundial.

Segons un Informe de Global Witness de I'any 2012, en Ameérica Llatina els index més alts de
violéncia per conflictes socio-ambientals (CSA) estaven a Brasil, Peru i Colombia, tres dels quatre
paisos amazonics d’Ameérica Llatina juntament amb I'Equador, pais més petit i fins fa poc temps
relativament aillat. Els quatre comparteixen particularitats tant fisiques com antropogéniques, per
tant els seus sistemes socio-ecologics son semblants i es connecten entre si. Per exemple, tots ells
tenen alts index de desigualtat, las comunitats indigenes ancestrals son les principals afectades per
la contaminacid i la pressié sobre el territori, i solen ser les primeres protagonistes i victimes dels
conflictes.

Aquesta investigacié esta dedicada a millorar la comprensié de la complexitat associada al
fenomen dels CSA, els seus patrons generals i particulars d’evolucio, interrelacid i punts critics;
vinculant-ho paral-lelament amb les canvis ecologics, geografics, politics i economics a nivell local i
regional. Per a aix0 es planteja un analisi des de ciencies com |'ecologia de sistemes, la
modelitzacié de sistemes i la sostenibilitat. L'estudi intenta definir els patrons regionals i locals dels
CSA mitjangant I'analisi estadistic, de xarxes, analisi espacial i la modelitzacié dinamica de sistemes.
Per aconseguir aquest proposit, la primera part de la investigacié estara dedicada a determinar
quins son els factors representatius generals d’aquests sistemes (actors principals, relacions,
patrons de comportament, llindars, punts d’inflexié o d’equilibri i altres funcions dinamiques com
les similituds entre el temps i I'espai).

A partir d’aquest primer analisi, s’elaborara un model dinamic representatiu del fenomen dels CSA
per al cas particular de ’Amazonia Nord Equatoriana mitjancant I'is de software especific de
modelitzacié de sistemes i sistemes d’informacié geografica.

L’avaluacié de la sostenibilitat d’aquest fenomen socio-ecologic resultara de I'analisi de sensibilitat
del model, el qual determinara la seva predictibilitat i permetra identificar les preguntes per
continuar el treball a futur. Aquest tipus d’aproximacié pretén determinar els factors d’influencia
clau del sistema, sobre els que es podria actuar per tal de mitigar les crisis socio-ecologiques i els
conflictes violents a elles associades.
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1 Introduccion

Gran parte de las controversias sobre conservacién que afectan a la Amazonia, incluida la
ecuatoriana, estan relacionadas con el desconocimiento sobre su complejidad. La falta de
consciencia de su importancia es la razén principal del pobre compromiso con respecto a los
medios naturales y sociales que pone en peligro la subsistencia de las comunidades indigenas
ancestrales. Son ellos quienes sufren primero por el contacto directo con la contaminacién y la
presion sobre el territorio (Orta Martinez et al., 2007). El dafio medioambiental tiene también un
impacto negativo importante en los intereses del Estado a largo plazo (Holland et al., 2014). La
urgencia econémica inmediata de los paises en desarrollo suele sobreponerse sobre la necesidad
de preservar sus recursos naturales. En el caso de Ecuador, la explotacién de petréleo en la
Amazonia Norte es la principal fuente de ingresos (segin datos del Ministerio de Finanzas, en el
afio 2012, el 23% del presupuesto nacional provino de su exportacion).

Los principales conflictos en esta drea estan asociados a la explotacién crudo y actividades
complementarias o relacionadas con ésta. Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (UNEP), a nivel global en los ultimos 60 afios, al menos el 40% de los conflictos internos
del pais estuvieron relacionados con la explotacién de recursos naturales; los cuales tienen el doble
de probabilidad de volverse a producir (UNRIC, 2013) que otro tipo de conflicto. Sin embargo, las
caracteristicas de estas dindmicas estdn pobremente comprendidas y sus propiedades emergentes
no son siempre evidentes.

El siguiente documento constituye una aproximacién conceptual y empirica al problema de los
conflictos socio-ambientales mediante una evaluacién de casos préximos al de la Amazonia Norte
Ecuatoriana (ANE). Su complejidad involucra varias ciencias pero sobre todo se enmarca dentro de
los principales campos generales de la sostenibilidad: medio ambiente, sociedad y economia.

La intencidn es evaluar la sostenibilidad en este tipo de sistemas mediante la implementacién y la
adaptacion de una metodologia que simplifique su complejidad, y permita combinar y comparar
datos tanto cuantitativos como cualitativos.
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2 Estado del Arte

2.1 Conflictos Socio-Ambientales

2.1.1 Historia y conceptos basicos

Los Conflictos Socio Ambientales (CSA) han sido ampliamente estudiados a la par de las ciencias
ambientales, ecoldgicas, sostenibles, sociales, geograficas, industriales, politicas y econdmicas, ya
qgue tienen una gran diversidad de origenes, caracteristicas e impactos. Herramientas
metodolégicas como marcos tedricos interdisciplinarios se utilizan para comprender dichos
conflictos e intentar resolverlos o evitarlos. Su aparicién y frecuencia dependen del Metabolismo
Social, comprendido como la manera en la cual la sociedad humana organiza el intercambio de
flujos de energia y materiales con el Medio Ambiente (Martinez-Alier et al., 2010).

Las publicaciones cientificas sobre el tema de los CSA utilizan términos y conceptos provenientes
de Organizaciones de Justicia Ambiental (OJA) y la nocion de Metabolismo Social. Sin embargo,
gran parte de estos términos surgieron a raiz de movimientos activistas por la defensa de la
Naturaleza de cardcter local alrededor del mundo, lo que se conoce como “Ecologismo Popular”
(Martinez-Alier et al., 2010).

El uso sociolégico del concepto de “Justicia Ambiental” aparecié en 1982 en Estados Unidos
durante las protestas en contra del vertido de residuos en Carolina del Norte. Cientificos-activistas
como Robert Bullard y otros defensores sin afiliacion académica (algunos miembros de iglesias
cristianas) se transformaron en militantes de este movimiento. Los principios de la “Justicia
Ambiental” fueron proclamados en una asamblea de activistas en 1991 en Washington DC
(Martinez-Alier et al., 2014).

Los también llamados “Conflictos Ecoldgicos de Distribucion” se refieren a la lucha en contra de los
efectos de la extraccidén de recursos como la contaminacion y/u otros sacrificios ambientales y
sociales. En el escenario de las comunidades locales, a menudo étnicas, surge el reclamo por el
derecho al territorio, la supervivencia y a la redistribucion justa del poder y el beneficio econdmico.
Este tipo de aproximacién se enfoca en la posesion y uso del poder en cuanto a tomar o imponer
decisiones que afectan al medio ambiente. (Martinez-Alier et al., 2010). Este concepto como
muchos otros usados en Justicia Ambiental, ha sido sobre todo manejado por la “Ecologia Politica”,
un area que fue concebida por autores de diversas ciencias como la geografia, antropologia y
sociologia ambiental pero que ha sido construida también gracias al activismo (Martinez-Alier et al.,
2010).

Otros de los conceptos que maneja el Metabolismo Social tienen también su origen en las
Organizaciones de Justicia Ambiental, siendo los de “Justicia Climatica” y “Deuda Ecoldgica” de los
mas utilizados en el andlisis de los CSA.

El término de “Justicia Climatica” aparecié durante la década del 2000 y se expandié rapidamente
por el mundo. El primer documento, escrito por Kenny Bruno, Joshua Karliner y China Brotsky en
1999, que definid esta nocion fue publicado por CorpWatch en un evento de la Haya un afo
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después (Martinez-Alier et al., 2014). Consiste bdsicamente en suprimir las causas del
calentamiento global para permitir que humanos y otras especies podamos seguir viviendo en la
Tierra; es decir, reducir radicalmente las emisiones de carbono asi como el envenenamiento y
contaminacién de los procesos de produccion y distribucion (Bruno et al., 1999).

El significado del término “Deuda Ecoldgica” nacié entre algunas Organizaciones de Justicia
Ambiental (OJA) en América Latina y Europa en los afios 90s. El concepto fue incluido en
publicaciones en Chile y Suecia a partir del aflo 1992 y desde esa época empezd a ser parte de las
luchas de las OJA en Brasil, Colombia y Ecuador entre otros. Segun Accion Ecoldgica (Ecuador), la
deuda surge de la apropiacion indebida de recursos y de la ocupacién desproporcionada del
espacio ambiental por parte de los paises ricos. Esta nocidn contempla que los paises ricos o
industrializados estan en deuda con los pobres a causa del intercambio ecolégicamente desigual de
sus actividades productivas. Es obligacién y responsabilidad de las empresas extractivas de los
paises ricos asumir el impacto “por el saqueo y usufructo de sus bienes naturales como petréleo,
minerales, bosques, biodiversidad, conocimientos, bienes marinos y por el uso ilegitimo de la
atmosfera y los océanos”; ademas de por las consecuencias negativas de la produccién de energias
nucleares y de la contaminacién que causan los depdsitos de basura y residuos téxicos enviados
directamente a paises pobres (Accion Ecoldgica, 2002).

Existen argumentos que afirman que los CSA no son sélo el resultado de las fuerzas motoras con
fines de lucro impulsadas por el desarrollo econédmico, sino que también suelen corresponder a la
incertidumbre sobre las nuevas tecnologias y sus riesgos. Existen ademas otros factores sociales
gue suelen ir asociados a este tipo de conflictos como el problema de la desigualdad de género,
comun en paises en desarrollo. Las diferencias con respecto a estatus, acceso al conocimiento y
sobre todo en cuanto a la remuneracién econdmica hacen que la percepcion entre hombres y
mujeres sea diferente. Muchas veces las mujeres son mas activas en la defensa de la naturaleza ya
gue es comun que sea su fuente mas directa de supervivencia (Martinez-Alier et al., 2010).

2.1.2 Estado de los CSA a nivel mundial y regional

A medida que la poblacidon aumenta y ademds mejora en promedio su calidad de vida, la extraccion
de recursos naturales y el uso de tierra agricola, fuentes de agua y océanos aumenta también. Con
ello el impacto negativo sobre los ecosistemas es cada vez mas grave y afecta sobre todo a los mas
pobres. El sistema capitalista globalizado incita cada vez mas al saqueo de los recursos que
sostiene al desarrollo econdmico, pero no permite que toda la gente del planeta sea consciente de
las consecuencias a causa de las crecientes distancias entre el origen y destino final de los bienes
consumidos. El mundo actual globalizado ha eliminado los sistemas aislados de otras épocas y por
lo tanto el crecimiento infinito del consumo afecta a los recursos finitos de todo el planeta, pero de
manera desigual. “La economia es un sistema abierto que actlda en un sistema cerrado” (George,
2001).
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Figura 1.- Conflictos Violentos—Nivel Sub Nacional. Fuente: (HIIK), 2014

El mapa tematico de la Figura 1 muestra la clasificacién correspondiente al informe 2014 del
Instituto Heidelberg para la Investigacion sobre Conflictos Internacionales (HIIK). Esta metodologia
de cuantificacion y clasificacion de conflictos politicos alrededor del mundo se enfoca mas en los
procesos que en las victimas para definir su intensidad. Para ser considerados como conflictos
politicos, deben representar un peligro para el orden internacional por el enfrentamiento directo
de al menos dos actores, y haber generado eventos observables y ponderables. La intensidad se
mide por la cantidad de medios (armas y personal) y consecuencias (muertes, refugiados vy
destruccion del medio) (HIIK, 2013).

GLOBAL CONFLICTS OF LOW, MEDIUM AND HIGH INTRA- AND INTERSTATE CONFLICTS OF HIGH INTENSITY
INTENSITY 1945 TO 2014 1945 TO 2014
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Graficos 1y 2.- Evolucidn de los Conflictos Politicos por intensidad e inter/intra-estatal. Fuente: (HIIK, 2013)
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Sobre los Graficos 1y 2: en el tema de la intensidad, cabe recalcar que la mas baja corresponde a
aquellos eventos que no manifiestan hechos de violencia, las de intensidad media contienen casos
de crisis violentas y los de alta intensidad son los considerados como guerras. Cabe mencionar que
la mayor parte de los conflictos relacionados a la extraccién de recursos son de intensidad media.
De los 96 casos de CSA contabilizados, 63 fueron crisis violentas y 9 alcanzaron el nivel de guerra
(HIK, 2013).

Desde hace unos 30 afios, las tendencias de los conflictos intra-estatales son claramente mas
graves con respecto a las inter-estatales. Se ve una brecha mucho mas importante en el ultimo
periodo que denota un cambio en el tipo de enfrentamientos violentos del mundo (HIIK, 2013). Si
bien el informe de HIIK no presenta a la extraccién de recursos como el motivo mas importante a
nivel global, cabria estudiar mejor la relacién de los problemas medio ambientales con aquellos
gue supuestamente estdn mds relacionados a convicciones religiosas, politicas y territoriales.

<
@@gw

RS

Water scarcity

Figura 2.-Cambio Climdtico — un Multiplicador de la Inestabilidad. Fuente: (Global Sphera, 2012)

La presidn sobre los recursos y el territorio crece cada afio y se espera que la situacion empeore
aun mas por efecto del cambio climatico. Las tensiones ecoldgicas se traducen en mayor
inestabilidad politica y en el aumento de los conflictos armados (figura 2), como ya lo habia
previsto Susan George en 2001. Esta misma autora defiende que las consecuencias sobre el
sistema econdmico mundial son impredecibles (George, 2001).

2.1.3 Relaciones entre los CSA y el colapso de civilizaciones

En 2005, Jared Diamond se planted en su libro Colapso como las sociedades eligen el fracaso o el
éxito. Para ello realizd un repaso de varios casos de civilizaciones antiguas que desaparecieron y
otros casos criticos de la modernidad, sobre todo vinculados a crisis medio ambientales. Algunos
de los ejemplos son mundialmente famosos como el de isla de Pascua, Polinesia, Groenlandia, las

8
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civilizaciones Mayas y Anasazi; y otros de civilizaciones modernas como Haiti, Ruanda, China y
Australia. El autor compara estos modelos de colapso social con otros similares pero exitosos y
finalmente hace un analisis de las caracteristicas generales encontradas.

En el caso de Ruanda, Diamond vincula al genocidio de 1994 con la disputa por el territorio de una
poblacidn agraria demasiado densificada y pobre. De 226 conflictos legales previos al estallido, que
fueron recogidos en cortes locales mientras se vivia una escalada paulatina de violencia, el 43%
estaba directamente relacionado con la tenencia de tierras. El porcentaje restante respondia a
disputas individuales relacionadas con la tierra indirectamente. Pese a la violencia del conflicto, la
cifra mds importante de muertes fue por hambre.

Ante la cuestién de por qué algunas sociedades optan por decisiones catastréficas con respecto a
su entorno, Diamond dedica un capitulo entero. Resulta inquietante saber que muchas de estas
decisiones no fueran tomadas con total desconocimiento de sus posibles consecuencias. Para el
arquedlogo Joseph Tainter (1988), era poco probable que las civilizaciones antiguas hubieran
desaparecido solo por el agotamiento de recursos. Su argumento se basaba en la gran capacidad
de respuesta ante los peligros potenciales de las sociedades complejas, suponiendo que estaban
capacitadas para percibir el deterioro de sus recursos. A pesar de ello, los ejemplos que recoge
Diamond intentan demostrar que para llegar al Colapso, entendido como la desaparicion completa
de una sociedad, la falta de una reaccidon oportuna frente al desastre fue reiterada y decisiva en la
mayoria de los casos. Las razones por las cuales se tomaron malas decisiones colectivas son
variadas y complejas. El analisis clasifica estos factores en cuatro categorias:

e Laimposibilidad de prever la aparicidén del problema.
e No alcanzar a percibirlo.

e No intentar resolverlo.

e Tratar de resolverlo pero no lograrlo.

Las experiencias pasadas permiten y deben ser utilizadas para anticiparnos a futuras crisis. Es
posible relacionar cada una de las categorias mencionadas por Diamond con los Conflictos Socio
Ambientales en todas sus etapas ya que éstos no sélo aparecen en situaciones catastroficas. Las
situaciones de violencia si que pueden relacionarse a los momentos mas criticos, pero muchas
veces los protagonistas del inicio de las protestas son quienes consiguieron prever la gravedad del
caso con antelacion.

Los nuevos CSA podrian servir como sintoma de alarma cuando por desconocimiento u olvido la
sociedad no es capaz de anticipar el peligro. Lastimosamente estos grupos de protesta suelen
tener un pobre poder de decisidn por sus caracteristicas socio-econdmicas y, por lo tanto, sus
advertencias tienen menos probabilidades de ser tomadas en cuenta. En este caso, el problema
estaria en la segunda categoria, en la cual por omisién voluntaria o involuntaria de los conflictos
menores, la potencial catastrofe futura no seria atendida a tiempo. Por ejemplo, en el caso de la
explotacién de algun recurso, la parte de la poblacién que vea perjudicado su medio ambiente
inmediato a causa de las actividades de otra parte de la poblacién o de agentes externos iniciara
un conflicto antes de que el estado sea capaz de percibir el problema. La desventaja de
conocimiento del gobierno con respecto a la poblacion estaria ligada sobre todo a la distancia fisica,
la falta de memoria y el desconocimiento del equilibrio eco-sistémico. Esta desconexidon no permite
percibir ni sufrir los cambios sutiles pero progresivos.
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Segun Diamond, la tercera categoria es la mas habitual y la mds controversial ya que implica
inaccién frente a un problema evidente. Las razones son complejas y requieren un estudio
exhaustivo de cada caso para ser comprendidas. Que las sociedades no consigan ni siquiera
intentar superar el problema latente significa que existe un “choque de intereses” dentro de la
misma. En este punto los conflictos ya suelen estar en etapa avanzada y, dependiendo del caso,
con presencia de choques violentos. La falta de correctivos puede responder a lo que la sociologia
llama “conducta racional” de los individuos o grupos (con poder) y que se benefician de una
actividad que perjudica a los demas (sin poder). Otra razén (una de las mas comunes en los paises
en desarrollo) es el interés a corto plazo. Lamentablemente los aparatos estatales de los paises con
mayores indices de CSA (América Latina y Africa) requieren de liquidez inmediata para mantenerse
y sacrifican continuamente los recursos de las generaciones futuras. La falta de empatia con las
victimas contempordneas y futuras esta también relacionada a que la condicién social y econémica
de las élites gobernantes les permite aislarse de las consecuencias de sus decisiones. El tema es
gue los perjudicados por ese egoismo, tarde o temprano provocan conflictos en son de protesta.
Sus reacciones pueden ir “desde el suicidio individual a la migracion colectiva; desde la protesta
politica y las manifestaciones pacificas hasta la creacion de milicias privadas y el terrorismo abierto”
(George, 2001); pero indudablemente significan la desestabilizacién del sistema dominante.

A pesar de ser a la larga ilégico el razonamiento que justifica a la “conducta racional”, existen
fracasos causados por una verdadera “conducta irracional”. Se trata del comportamiento que
perjudica a todos y no beneficia a nadie; y suele suceder cuando una sociedad se aferra
ciegamente a ciertas convicciones. El ejemplo mas claro tiene caracter dogmatico ya que las
creencias religiosas son particularmente profundas y como lo llama el autor, el “origen frecuente
de una conducta desastrosa”. Dos ejemplos importantes de su libro son la isla de Pascua (donde la
deforestacion que esterilizo |a tierra fue motivada por el transporte de las gigantescas esculturas
de divinidades); y los noruegos de Groenlandia, que desperdiciaron recursos construyendo
enormes iglesias y se resistieron a adaptarse al medio por conservar sus costumbres catélicas.

En la dltima categoria de decisiones catastroficas esta la imposibilidad de impedir el desastre.
Cuando el problema supera la capacidad de la sociedad para resolverlo, ya sea econdmica o
técnicamente, el fracaso es inminente.

El autor de Colapso reconoce que a pesar de su simplificacion de la realidad en estas cuatro
categorias, los limites entre ellas son subjetivos y existe un amplio espectro de posibilidades que
pueden determinar que una civilizacion fracase o supere las crisis. Definir las razones que
impulsaron las decisiones adoptadas en el pasado es también un tema complejo ya que depende
mucho de la idiosincrasia cultural e individual de sus lideres. Tainter considera que aparte de los
factores que influyen en el colapso, entre las cuales estd la falta o incapacidad de respuesta antes
detallada (deterioro medioambiental, cambio climatico, vecinos hostiles y vecinos comerciales
debilitados), existen otros factores como la ocurrencia de una catdstrofe insuperable, la
concatenacién aleatoria de eventos y los factores econdmicos (Delgado-Raack et al., 2012). Este
ultimo factor puede ser el protagonista de nuestra investigacion ya que los conflictos socio-
ambientales modernos estan principalmente asociados a la dependencia econdmica en la
explotacién de recursos naturales
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Gracias a la ciencia de la complejidad, actualmente es posible asociar otros factores en los estudios
de los sistemas socio-ecoldogicos como la diversidad de fendmenos sociales, econdémicos,
tecnoldgicos, geograficos, climaticos, ecoldgicos, ideoldgicos, culturales etc. El analisis de Diamond,
de todas formas, constituye un aporte importante para establecer ciertas pautas para la
comprensioén de las posibles causas de las catastrofes socio-ecoldgicas.

A pesar de que podamos vincular los conflictos a la clasificacion planteada por Diamond, lo mas
probable es que durante su estudio surjan particularidades mas complejas en las dindmicas socio-
ecoldgicas. Ciertamente la teoria establecida en “Colapso” ha sido criticada por simplificar
demasiado la complejidad social y ser demasiado lineal y determinista. En la realidad, de las
civilizaciones que se considera han desaparecido por completo, algunas se han reorganizado con
otras estructuras y en otros contextos; por lo que el colapso resulta poco comun si lo definimos
como el final absoluto de algunos sistemas politicos y su tradicion cultural (Delgado-Raack et al.,
2012).

La globalizacién es ahora un factor que impide el aislamiento extremo de una civilizacién y por lo
tanto es mas dificil que se repitan casos como el de Groenlandia o isla de Pascua. No por ello las
estrategias alternativas que se pueden adoptar frente a una crisis son mayores. La posibilidad de
acceder a procesos de conexion y tecnificacion pueden crear situaciones de vulnerabilidad en vez
de proporcionar libertad de soluciones. A pesar de las dificultades de simplificar los fenémenos
socio-ecolégicos en unas cuantas categorias, las experiencias pasadas permiten la identificacion de
patrones susceptibles de establecer un paralelismo con las sociedades modernas (Delgado-Raack
et al., 2012).

2.2 Ciencias aplicables al analisis de sistemas socio-ecoldgicos

2.2.1 Ecologia de sistemas, conflictos y complejidad

Segln la ecologia, la tierra y todos sus procesos deben ser comprendidos como un solo sistema
integrado, fisico y bioldgico. Por esta razén no es extrafio entender los conflictos humanos como
parte de esa complejidad, e incluso considerarlos sistemas auto-organizados (Bohorquez et al.,
2009).Las diversas aproximaciones a la investigacion de sistemas ecoldgicos, producto de la
interdisciplinariedad, se reflejan en la variedad de terminologias utilizadas por la academia: la
ecologia de ecosistemas, analisis de ecosistemas, investigacion de ecosistemas y ecologia compleja
o ecologia de sistemas (Miiller, 1997).

Ya en 1966, George M. van Dyne definié a la ecologia de ecosistemas como el estudio del
desarrollo, dindmicas y disrupciones de los ecosistemas; incluyendo el andlisis de las
interrelaciones entre estructuras bidticas y abidticas necesario para desarrollar estrategias de
gestion holisticas (van Dyne, 1966).

Uno de los criterios fundamentales del concepto general es la irreductibilidad de su complejidad ya
gue la esencia del funcionamiento del conjunto son las interconexiones. No es posible comprender
a los sistemas separandolos en partes y omitiendo propiedades importantes que resultan de la
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interconexién. El funcionamiento del conjunto se basa en el complejo enredo de muchas piezas y
escenarios interactuando en un sistema abierto (Jgrgensen et al., 1992).

Segun Felix Miuller (1997), la teoria de ecosistemas debe utilizar la recopilaciéon de datos para
después integrarlos, organizarlos e improvisar el entendimiento de sus caracteristicas generales,
patrones y causalidades producto de las interacciones adentro y entre los ecosistemas. Las
hipdtesis que se manejan en la teoria de ecosistemas son de caracter jerarquico y complejo dado
gue deben integrar interrelaciones bidticas, abidticas y antropogénicas coherentemente dentro de
sistemas complejos. Por lo tanto el reto del estudio de los fendmenos ecosistémicos es la
integracion, que a su vez consiste en una abstraccién frecuentemente estructurada mediante la
modelizacion de sistemas complejos.

La larga lista de conflictos sociales influidos por fracasos en el manejo ambiental son causados
sobre todo por haber subestimado la amplitud y la complejidad de los problemas asociados, y
muestran claramente que existen fallos en cémo tratamos y enfrentamos las crisis ecolégicas y
sociales; entendemos entonces que los fendmenos socio-ambientales, como los conflictos, son
parte de la complejidad ecoldgica. Métodos utilizados en ecologia como la modelizacién dindmica
de sistemas, resultan validos para aproximarse al problema ya que éste permite simular la
integracion de la diversidad de causas, procesos y efectos involucrados en todo el sistema.

2.2.2 Cuantificacién de la insurgencia

Los fendmenos sociales humanos, relacionados o no con el medio-ambiente, suelen responder a
comportamientos propios de sistemas complejos como los sistemas ecoldgicos. Por esta razén
existen analisis que intentan comprender los procesos sociales a través de las teorias de la ecologia.
La aparicidn de la violencia en fendmenos insurgentes es un ejemplo valido de mencionar. En el
articulo académico Common ecology quantifies human insurgency de Juan Camilo Bohdrquez et al.
(2009) se realiza una comparacién entre varios casos de conflictos armados alrededor del mundo
(Iraq, Colombia, Afganistan, Peru, Senegal, Palestina, Sierra Leona, Indonesia y Nueva Irlanda). Bajo
el criterio de que muchos de los comportamientos colectivos humanos responden a patrones
universales, incluyendo la violencia, se analiza la conexidn entre las caracteristicas de la insurgencia
humana, el terrorismo global y la ecologia.

En pocas palabras, la metodologia usada en el estudio mencionado consiste en un modelo
unificado de insurgencia humana que reproduce las semejanzas existentes entre tamafo y tiempo
de eventos violentos dentro de distintos conflictos insurgentes. El modelo reproduce estas
coincidencias y explica las variaciones especificas de cada conflicto. Como se haria en un estudio de
ecologia, la poblacién insurgente es tratada como un grupo auto-organizado que obedece a
procesos de toma de decisiones comun. Esto sin obviar a las ciencias politicas cuando afirman que
la aparicién de coincidencias en las distribuciones estadisticas durante el estudio de datos
sociolégicos no significa haber comprendido sus origenes. La diversidad de posibles causas
(politicas, ideoldgicas, culturales, histdricas y geograficas) hace del anélisis de conflictos, uno de los
fendmenos sociales mas confusos de analizar. Sin embargo, la posibilidad de descubrir patrones
universales que vayan de guerras a eventos de tamafio y periodos de tiempo distintos es un campo
poco estudiado. La presuncion de que las guerras insurgentes representan una “cuarta generacion”
de las guerras se ve apoyada por la comprobacidon de nuevas dinamicas en los enfrentamientos
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violentos. Este estudio demuestra que las caracteristicas de tamafio y tiempo de distintos
conflictos insurgentes tienen similitudes notables (Bohorquez et al., 2009).

El tema de la cuantificacion de la insurgencia demuestra que es posible encontrar patrones
universales en el tema de los conflictos y que su comportamiento es ademds comparable con otros
sistemas como el econdmico y el ecoldgico.
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3 Objetivos y motivacion

El objetivo principal de esta investigacidn es crear e implementar un modelo dinamico que permita
analizar y comprender el comportamiento de un sistema socio-ecolégico (el caso de la Amazonia
Norte Ecuatoriana especificamente) desde la perspectiva de los conflictos. La idea es poder
representar el modelo a nivel conceptual y cuantitativo, utilizando herramientas de simulacién y
lenguajes cartograficos que representen su evolucién en el territorio. El éxito del modelo depende
de lograr una abstraccién adecuada de la realidad a través de la integracion de datos socio-
econdmicos (sobre todo conflictos) y medio ambientales. Esta simulaciéon permitira comunicar la
importancia de los conflictos como sintomas de graves crisis potenciales, tanto ecoldgicas como
sociales; vincularlos con las dinamicas regionales y globales; e identificar los factores capaces de
mejorar la gestidon de los recursos naturales.

La primera parte de esta investigacién buscara conseguir una interpretacion adecuada de la
complejidad del fendmeno de los CSA, para lo cual es necesario comprender el funcionamiento
general de varios procesos comparables al caso de estudio. Con este propdsito, los objetivos
secundarios consisten en contestar las siguientes preguntas:

e (Como los CSA en América del Sur han sido definidos hasta ahora y cudles son las
principales causas y efectos a nivel regional y global?

e iQué pardmetros son importantes para tomar en cuenta y como se correlacionan a fin de
poder reproducir el comportamiento de los conflictos vigentes en un sistema socio-
ecoldgico especifico?

e (Qué podemos obtener de estos modelos socio-ecoldgicos o socio-ambientales en
términos de comprensién de patrones, equilibrio o puntos de inflexion, evolucién,

predictibilidad, normas subyacentes, etc.?

e iQué variables determinan en su evolucidén que el sistema tienda hacia el equilibrio o hacia
otros estados mas inestables?

e (Es posible incentivar variables favorables para incrementar la resiliencia del sistema con el
fin de plantear escenarios futuros mas sustentables?

e (Existen patrones de interrelacion entre los actores de diferentes conflictos?

e (Es posible identificar similitudes entre los conflictos de la Amazonia Ecuatoriana y casos de
otros paises en los cuales los niveles de violencia se han expandido a nivel regional?

e (Se podria prever el surgimiento de movimientos conflictivos / insurgentes?

Al ser el objetivo principal la primera motivacion de esta propuesta, queda por aclarar que también
lo es la posibilidad de llevar la investigacion mas alld de la aplicacion y validacion de una
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metodologia establecida. Es decir que la diversidad y multidisciplinariedad de teorias y ciencias que
se van a tratar representan un marco muy ambicioso de adquisicion de conocimientos, pero
aseguran que no exista el predominio de una sola forma de entender la complejidad. La influencia
de una sola ideologia pierde fuerza gracias a la adquisicién de capacidades para observar un mismo
problema desde distintos puntos de vista. Es por esta razén que la metodologia no esta claramente
delimitada para ser seguida durante todo el proceso sino que es simplemente una pauta de inicio
gue se espera vaya evolucionando y adaptandose a la nueva informacién en el transcurso del
programa. Lo mas probable es que las preguntas iniciales cambien, pierdan o ganen fuerza; por lo
tanto el misterio es parte del encanto.
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4 Metodologia

Para poder implementar y analizar el sistema de los CSA en la Amazonia Ecuatoriana es necesario
comprender la evolucién y el funcionamiento de los conflictos a nivel global y regional. Con el fin
de identificar los patrones y caracteristicas generales de este fendmeno, serd necesario emplear
diversos medios como el andlisis estadistico de datos espacio-temporales, andlisis de redes y la
modelizacién dindmica de sistemas complejos. Con el propdsito de tener datos cuantificables, hace
falta primeramente construir un sélido marco tedrico que sirva de soporte definir un concepto
general sobre los CSA apto para el propdsito especifico de esta modelizacion.

4.1 Modelizacidon de ecosistemas y de los CSA

A pesar de que los modelos son herramientas importantes para la definicion de los fendmenos
eco-sistémicos, es importante tener en cuenta que requieren de una simplificacién de la realidad.
Uno de los problemas cruciales de los ecologistas es la gran complejidad que debe ser reducida con
el fin de obtener un propdsito asequible. La abstraccion permite al observador desarrollar un
modelo conceptual que responda a sus objetivos especificos pero que no deja de ser una
interpretacion, y no la realidad en si misma (Breckling, 1992; F. Miiller et al., 1992).

Una de las dificultades al realizar modelos son las escalas de observacion, por lo tanto es
imprescindible definir el propdsito del andlisis ya que éste a su vez definira el alcance del mismo.
Existen importantes diferencias cualitativas y cuantitativas entre modelos graficos simples y los de
cambio climatico global. La calidad del modelo se evalia en funcién de la validacién, que a su vez
cumple con el propdsito de lograr una mejor comprensiéon de la realidad. Cada modelo tiene una
complejidad éptima que permite una mayor efectividad y comprensién (Miller et al., 1992).

No obstante, la singularidad de cada caso implica que un alto grado de incertidumbre inicial no
pueda ser eliminado por completo mediante la validacién y el analisis. Esta incertidumbre
compromete la predictibilidad de los procesos ecolégicos; pero segun Felix Miller et al. (1992) la
validacién del modelo permite especular con un cierto rango de precisidon sobre el
comportamiento del sistema. Las complicaciones también aparecen si las fuerzas rectoras cambian
repentinamente, si ocurren divergencias o cuando aparecen bifurcaciones durante el periodo de Ia
simulacidn.

4.1.1 Analisis de redes

La elaboracion del modelo o los modelos apoyados en la elaboracién previa de bases de datos, sera
precedida y acompafiada del andlisis de redes. Incluird métodos como la teoria de grafos, métodos
de fisica estadistica, explotacion de datos y visualizacion de informacién en ciencias digitales,
modelos de inferencia estadistica, y estructura social (sociologia). El andlisis de la estructura de
redes serd de particular importancia para la comprensién y definicion de las dindmicas socio
ambientales de los conflictos; y se espera conduzcan a modelos predictivos del fendmeno.

En el caso de los CSA, el andlisis de redes puede ser una herramienta crucial para identificar
patrones de interrelacidn entre los actores y los elementos del sistema. Delimitar la estructura del
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funcionamiento del sistema puede servir para descubrir qué propiedades de un sistema
interconectado pueden ser medidas y si son utiles para nuestros propdsitos. Se puede explorar las
relaciones entre los protagonistas de cada caso o de los grupos sociales usando el analisis
sincrénico y asincrénico de las redes.

Los patrones de conexiones de un sistema determinado pueden ser representados por un grafo.
Los elementos de este grafo serian los vértices de la red y las conexiones entre los elementos
estarian representadas por sus aristas. Puede ser que las correspondencias dentro de la estructura
de la red tengan un impacto inesperado en el comportamiento del sistema, en ese caso es
necesario conocer el tema de antemano para ser capaces de interpretarlo (Newman, 2010).

El analisis de redes es también una representacion simplificada que reduce la complejidad de un
sistema capturando sdlo los patrones de conexidn bdsicos. Tanto la informacidn sobre los vértices
como sus conexiones puede adquirir un valor adicional gracias a su poder de influencia y
enriquecer la comprension global del sistema. A pesar de la informacién que se pierde al momento
de abstraer una realidad, la representacion de una red continla representando importantes
ventajas para el estudio cientifico de los sistemas complejos. La visualizacidon del comportamiento,
asi sea simple, es extraordinariamente util tanto para el estudio como para comunicarlo a otras
personas. “El ojo humano estd enormemente dotado para detectar patrones” (Newman, 2010).

4.1.2 Dindmica de sistemas

Finalmente, la representacion del caso especifico de los CSA en la Amazonia ecuatoriana puede ser
realizada mediante la modelizacidn de dinamica de sistemas. Esta metodologia permite determinar
las caracteristicas causales especificas de la evolucidn del sistema enfocdndose en diferentes areas
de estudio como la ecologia, biodiversidad, geografia, sociedad y economia. El modelo buscara
determinar los factores que pueden ser representativos en su comportamiento con el fin de
identificar particularidades como patrones, umbrales, puntos de inflexién y equilibrio, y otras
dinamicas como similitudes, conductas temporales y de escala (Bohorquez et al., 2009).

A diferencia de los modelos matematicos estaticos, los dindmicos integran la evolucion de los
sistemas en el tiempo y el espacio. Por esta razén es necesario aprender a seleccionar los datos
mas apropiados dentro de un conjunto y, ademads, reconocer sus interacciones. Sélo cuando el
modelo reproduce el dialogo entre las variables, las cifras son comprensibles e interpretables.
Actualmente existen tecnologias digitales mediante las cuales es posible realizar estudios
cientificos que comprendan dinamicas de tiempo y espacio (GIS), modelizacién dinamica de
sistemas y simulaciones multi-agentes. Las posibilidades de estudiar virtualmente la realidad en
tiempo y espacio aumentan considerablemente la comprension de los sistemas socio-ecoldgicos.

4.1.3 Experiencia previa

Durante el Trabajo Final del Master de Sostenibilidad, realicé un primer acercamiento a la
modelizacion dindmica de sistemas socio-ecoldgicos para el caso especifico del Turismo en las islas
Galapagos. El trabajo consistié en la adaptacion de un modelo tedrico propuesto por Renato
Casagrandi y Sergio Rinaldi (2002) con el propédsito de estudiar la sostenibilidad del sistema. El
modelo original, que estaba basado en asunciones generales y simplificadas sobre las interacciones
de tres variables principales: turismo, medio ambiente y capital (Casagrandi et al.,, 2002), fue
adaptado al caso de las Galdpagos con una cuarta variable correspondiente a la poblacién. El
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modelo fue una adaptacién de un diagrama causal de las cuatro variables y sus relaciones y a partir
de datos anuales de cada una dentro de un periodo establecido. Utilicé el programa NetLogo1 para
la simulacién y manipulacidon de parametros para crear de escenarios hipotéticos, y en base a ello
desarrollé el anadlisis de sostenibilidad en el cual se comprobd la indisociabilidad de las cuatro
variables o subsistemas para su comprensién (Pita, 2014).

Aunque los datos utilizados para modelizar sean rigurosos, los modelos son abstracciones y la
realidad es siempre mas complicada; la tecnologia permite usar a los modelos como laboratorios
de experimentos en los cuales los escenarios posibles consiguen demostrar cientificamente las
caracteristicas y el nivel de complejidad de los sistemas. Mediante la manipulacién de las variables
en la simulacién, es posible tener una idea de cédmo los elementos de un sistema complejo
interactuan. Los experimentos posibles tienen la virtud de plantear la resolucién de problemas con
mayor probabilidad de éxito ya que seria imposible manipular comportamientos en el tiempo vy el
espacio reales (Barton et al., 2012).

4.1.4 Sistemas de informacion geografica SIG

Una de las formas mas claras y accesibles de representar un modelo, tanto para comprenderlo
como para comunicarlo, es por medios visuales y en lenguaje cartografico. Actualmente la
tecnologia ha puesto a nuestra disposicion herramientas digitales que han facilitado el acceso a la
ciencia del espacio tanto para el estudio cientifico como para temas de la vida comun. Todo el
mundo estd ahora familiarizado con el uso de mapas digitales y no requiere de mayores
explicaciones para comprender imagenes cartograficas. En el mundo académico este fenémeno se
conoce como la Revolucién Cartogrdfica, Revolucion Geogrdfica del siglo XXI? o Revolucién Geo-
Espacialg. La geografia es la ciencia del espacio y los lugares, geo-espacial se refiere a los datos y
tecnologias que nos permiten explorar problemas geograficos y la cartografia es el arte y la ciencia
de hacer mapas (Robinson et al., 2015).

Esta ciencia es util para la comprension de los fendmenos socio ambientales como el de los
conflictos ya que no sélo utiliza el pensamiento espacial sino que consiste en establecer las
relaciones espaciales de sus elementos. La mds importante por su validez y la primera de las leyes
en geografia aparecid en un articulo de Waldo Tobler (1970) sobre el crecimiento urbano de la
ciudad de Detroit: “Everything is related to everything else, but near things are more related than
distant things”. Evidentemente no se refiere solo a cosas similares o exclusivamente del fendmeno
social, sino a la diversidad de elementos presentes en el espacio geofisico y biolégico. Para medir la
similitud de las observaciones que estan cerca entre si existe la correlacién espacial (Robinson et
al., 2015).

Que todo esté relacionado con todo lo demas sugiere la modelizaciéon de una complejidad infinita,
sobre todo bajo la premisa de que los sistemas sociales pueden estar compuestos por una infinidad
de variables. El gran niumero de variables suele ser confundido con el grado de complejidad, sin

! Multi-agent programmable modeling environment. https://ccl.northwestern.edu/netlogo/

2Curso SIG Cambio Climatico y Desastres Naturales, Open Online Academy and UNAUS Barcelona, 2015
*Maps and the Geospatial Revolution, Online Geospatial Education @ Penn State, www.pennstategis.com
and www.coursera.org/course/maps, 2015

18


http://www.pennstategis.com/
http://www.coursera.org/course/maps

Lina Pita Merino Propuesta de Tesis

embargo los esfuerzos deben ir hacia la mayor simplificacién del modelo a fin de que sea tratable.
El hecho de que el sistema sea complejo no significa que obedece a reglas complicadas (Tobler,
1970). La simplificaciéon de la realidad es lo que hace que los mapas sean utiles al momento de
explicar los patrones de un sistema.

El andlisis de relaciones espaciales utilizado en ciencias geograficas puede ser de gran utilidad para
comprender los fendmenos socio-ambientales ya que, por el simple hecho de estar representados
en cartografia tematica, ya permiten la incorporaciéon de varios elementos en una sola imagen.
Existen varias clases de relaciones ya establecidas recogidas por la topologia espacial (Egenhofer et
al.,, 1991). Las principales clases describen cuando los elementos: son iguales, se tocan, se
traslapan, se contienen, se separan, se cubren y se cruzan. Mas a alla del tipo de relaciones, existe
un amplio rango de técnicas de analisis para realizar mediciones, comparaciones y detectar
tendencias y anomalias.

La posibilidad de variar las escalas de los mapas permite también entender lo que sucede en los
sistemas locales, regionales y globales, ofreciéndonos la posibilidad de que el estudio sea
trasladado a varios niveles de contexto geografico.

Por ultimo, el factor del tiempo es crucial en el momento de analizar mapas puesto que la simple
superposicién de mapas de referencia en diferentes momentos ya permite un analisis dinamico de
la evolucion del sistema. Un ejemplo seria la comparacion de imagenes satelitales en un lugar
especifico de la Amazonia donde se quiera comprobar el avance de la deforestacién dentro de un
periodo de tiempo relacionado con los conflictos asociados a la extraccién petrolera o minera.

4.2  Patrones regionales de los CSA

Retomando las palabras de Tobler con respecto a las relaciones espaciales (Tobler, 1970), si todo
estd relacionado con todo lo demas pero las cosas cercanas estan mas relacionadas que las lejanas,
el problema de los conflictos en la Amazonia Ecuatoriana se vincula mas a los conflictos de
contextos geograficos cercanos. Por esta razéon la comprension general de este fendmeno socio
ambiental es mas plausible mediante el estudio de los conflictos de América del Sur, en especial
Colombia, Brasil y Peru. Otra ventaja de estudiar los casos de estos paises es que sus conflictos
tienen contextos similares y que registran mayor intensidad que en otros paises de la zona por
estar mas avanzados. Diversos estudios sugieren que son éstos los paises sudamericanos con
mayor numero de muertes asociadas a los CSA (Finer et al., 2010; Global Sphera, 2012).

Las variables que servirdn para evaluar la evolucidn de los ecosistemas, la polucién, disponibilidad
de fuentes de agua y alimentos, y otros factores como el medio geoldgico y la economia regional
dependerdn de la informacién recabada y que se materializard en una base de datos de conflictos a
explotar durante el trabajo.

4.2.1 Intensidad de los conflictos de acuerdo a la violencia

Con el propdsito de simplificar la diversidad de caracteristicas de los conflictos y para tener una
medida cuantificable de la intensidad, los casos investigados para establecer un panorama general
de la regidn seran los que registren muertes como consecuencia de los enfrentamientos o la
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represion. La alerta por el reciente aumento de muertes, sobre todo de activistas indigenas, ha
sido puesta por varias organizaciones internacionales y locales.

En abril de este afio Global Witness publicé su ultimo informe afirmando que al menos 116
personas murieron en el mundo durante el 2014 por realizar activismo en proteccidon del medio
ambiente y en contra de los desplazamientos. Las comunidades indigenas de Ameérica Latina
fueron las que mayores victimas registraron con mds de tres cuartas partes del total. El pais mas
peligroso para el activismo fue Brasil con 29 muertes y el segundo Colombia con 25 (figura 3). No
existen suficientes fuentes de informacion sobre aéreas altamente conflictivas como China, Asia
Central y el Medio Oriente por lo cual el panorama presentado en el informe podria ser diferente
(Global Witness, 2015)

KILLINCS IN 2014 BY COUNTRY
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Figura 3.- 2014 Data — Comunidades indigenas en la linea del frente. Fuente: (Global Witness, 2015)

El informe de Global Witness indica que la mayor parte de estas muertes estuvieron relacionadas a
disputas por la tierra, directa o indirectamente provocadas por otras actividades econdmicas
(figura 4). Ademas de los asesinatos, estas poblaciones estdn expuestas a constantes amenazas,
violencia fisica, criminalizacién y restriccidn de la libertad.
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KILLINGS IN 2014 BY SECTOR

These are the drivers of killings in 2014,
All of them were linked to land disputes.
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Figura 4.- Motivaciones de las matanzas en 2014. Fuente: (Global Witness, 2015)

4.2.2 Construccion de la tabla de datos a nivel regional.

Para poder clasificar y simplificar la gran diversidad de casos de conflictos vinculados a las crisis
ambientales (i.e., contaminacién, tensidon sobre el territorio, deforestacion, degradacién de los
ecosistemas y pérdida de biodiversidad) en datos aptos de ser analizados, la tabla de datos a nivel
regional estara enfocada en recoger caracteristicas de un tipo concreto: aquellos conflictos que
registren eventos violentos con victimas humanas (muertos y heridos).

El método de busqueda de casos se basa en la informacién recogida por organizaciones de justicia
ambiental y de derechos humanos como EJOLT?, un proyecto en curso desde el afio 2011 que es
apoyado por la Comision Europea. Este proyecto reline a comunidad de cientificos y activistas de
diversas ramas para el registro, estudio y la busqueda de soluciones de conflictos ecoldgicos de
distribucién alrededor del mundo. EJOLT utiliza una clasificacion en categorias principales de
acuerdo a las actividades econdmicas y secundarias de acuerdo al impacto en todo el ciclo (desde
la extraccion hasta el desecho y recuperacion) (tabla 1).

*Environmental Justice Organizations, Liabilities and Trade,http://www.ejolt.org/
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Type of Conflict 1st level (please pick one

based on the activity most responsible for the
environmental disturbance)

Nuclear

Mineral Ores and Building Extractions

Waste Management

Biomass and Land Conflicts

Fossil Fuels and Climate Justice/Energy

Water Management

Infrastructure and Built Environment

Tourism Recreation

Biodiversity Conservation Conflicts

Industrial and Utilities Conflicts

Tabla 1.- Clasificacién por origen del conflicto. Fuente: EJ Atlas®.

La construccion de la primera base de datos estd apoyada en la herramienta EJ Atlas desarrollada

por el proyecto EJOLT y el ICTA-UAB®. Con el uso del filtro de alto impacto en la intensidad de
conflicto identificamos los ejemplos mas graves de cada pais (por ahora en Colombia) y luego los
comparamos con el registro de muertes anotadas en el Atlas (figura 5) y en otras paginas
dedicadas a la defensa de derechos humanos y conservacion. La informacién recabada sera
respaldada, cuando sea posible, por noticias de diarios y revistas. En paises latinoamericanos es

dificil encontrar este tipo de informacién en bases de datos en tiempo real y reportes oficiales. Las
publicaciones académicas existentes servirdn también para la validacidn.
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Figura 5.- Captura de pantalla de EJ Atlas - filtro de conflictos de alta intensidad. Fuente: https://ejatlas.org/

>Environmental Justice Atlas, https://ejatlas.org/

®Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals — Universitat Autonoma de Barcelona, http://icta.uab.cat/
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Unas de las dificultades es que los eventos siguen ocurriendo y no siempre estdn actualizados en el
atlas ya que no hay una forma de que la informacidon se actualice mecdnicamente. El otro
inconveniente identificado con esta busqueda es que resulta dificil vincular algunas muertes
ubicadas en otras fuentes con una causa especifica ya que muchas veces estan préximos a otros
choques violentos relacionados indirectamente, como podrian ser los enfrentamientos entre
paramilitares y las FARC de Colombia. Las investigaciones no resueltas en los casos de asesinato de
activistas complica también la recolecciéon de datos, pero no deja de ser factible vincularlos
temporal y geograficamente.

Existen otras formas de evaluar la intensidad de los conflictos, como por ejemplo la usada por HIIK
para conflictos politicos. Esta metodologia clasifica la intensidad de acuerdo a la violencia del
conflicto pero ademas de usar la cifra de muertes, toma en cuenta variables como el uso de armas,
el nimero de personal involucrado, el nimero de refugiados y el coste de la destruccién de
infraestructuras o medios habitables.

4.2.3 Utilizacion de la tabla de datos a nivel regional

La informacion que se pueda obtener de la tabla de datos regional que en estos momentos se
encuentra en proceso de elaboracidn servira para determinar cuales son las variables y relaciones
indispensables para confeccionar la tabla de datos especifica para la Amazonia Norte Ecuatoriana.
Esta primera aproximacion servird también para determinar propiedades como la escala y los
periodos de tiempo que registran caracteristicas interesantes por la presencia de patrones en su
dinamica. La exploracion de datos realizada mediante herramientas estadisticas servird para la
realizacion de un modelo simplificado a nivel regional que luego pueda ser comparado con el
modelo, mas completo, del caso especifico de estudio.

Se espera comprobar si la base de datos regional puede validar la suposicién de que todos los
conflictos encajan dentro de un mismo patrén general (Padel & Das, 2010), partiendo de que todos
ellos corresponden a:

e El resultado del metabolismo social.

e Las interpretaciones de sus consecuencias por parte de las ciencias y los actores
involucrados.

e La categorizacion social de actores en distintas escalas geograficas.

e Lacronologia de los eventos.

e Las decisiones que fueron tomadas (Martinez-Alier et al., 2010).

A pesar de la diversidad de problemas, escalas y contextos particulares, el andlisis de los casos que
sean recogidos en esta base de datos tiene como propdsito explorar las fuerzas rectoras que
impulsan el aumento de este tipo de conflictos y sobre todo su intensidad. El andlisis de esta parte
de la investigacidn servira para el disefio de la base de datos de conflictos en la Amazonia Norte
Ecuatoriana.
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4.3 Patrones locales de los CSA en la Amazonia Norte Ecuatoriana

4.3.1 Historia y caracteristicas de los conflictos locales

La region de la Amazonia Norte Ecuatoriana estuvo aislada hasta la década de los 70, momento en
el cual empezd la exploracion y explotacién petrolera por parte de la compania Texaco. La
reglamentacién ambiental era inexistente hasta 1978. En este afio fue incluido un apartado sobre
la materia en la Codificacion de la Ley de Hidrocarburos. Sin embargo, las normas no eran
especificas en el control medio ambiental y el estado no hizo esfuerzos para que fueran respetadas.
En 1990 la empresa estatal Petroecuador asumid todas las actividades e infraestructuras de Texaco,
incluidos los pasivos ambientales generados durante el tiempo que durd la concesidn. Se calcula
gue alrededor de 480 000 hectdreas fueron contaminadas y abandonadas sin ninguna remediacion.
Los 18,5 millones de galones de aguas toxicas y 17 millones de galones vertidos directamente al
medio ambiente siguen causando destruccién de los ecosistemas, fuentes de agua, muerte y
enfermedad de las comunidades en la zona (ChevronToxico, 2015). Un estudio epidemioldgico en
la pequefia comunidad de San Carlos encontrd en el afio 2000 que el riesgo de su poblacién de
morir de cancer de estdmago era 8 veces mayor que en Quito (la capital del pais); la mortalidad
por cancer de higado era 21 veces mayor, del conducto biliar 26.5 y por melanoma 70 veces mas
alto (San Sebastian & Cérdoba, 2000). Un estudio realizado en la Amazonia peruana demostro la
relacidon entre la contaminacién de los rios y la salud de la poblacién a través de los niveles de
metales pesados que contenian los peces en contra de la versidn oficial que sostenia que la
naturaleza ya habia procesado la contaminacién de los derrames (Orta Martinez et al., 2007).

Los derechos de los indigenas de la Amazonia empezaron a ser tomados en cuenta a partir del afio
1998 cuando se reconocié formalmente por primera vez la naturaleza multicultural, asi como
algunos de los derechos colectivos de los indigenas en la convencién por los derechos indigenas y
pueblos tribales ILO (International Labor Organization) (Kimerling, 2013). En 2008, la proteccién del
medio ambiente tomd relevancia legal con la declaracién de los Derechos de la Madre Naturaleza
en la constitucion ecuatoriana; junto con la declaracién de la plurinacionalidad e interculturalidad
del estado Ecuatoriano basandose en el Sumak Kawsay o Buen Vivir (Asamblea Constituyente,
2008).

Las politicas estatales agravaron de cierta forma el problema social incentivando la colonizacién de
la Amazonia entre las décadas de 1970 y 1980 con la intencidn de promover la agricultura y
asegurar la presencia del estado en las zonas aisladas. Los colonizadores deforestaron grandes
areas de bosque para sus cultivos a pesar de que la capa de suelo fértil es muy fina y no puede
recuperar sus propiedades inmediatamente después de una siembra. Algunas comunidades nativas
se vieron forzadas a formar parte de la “civilizacion” y a compartir sus territorios ancestrales con
los recién llegados (Kimerling, 2013).

El Ecuador ha registrado por varios afios el mas alto indice de deforestacion de Sudamérica. Se
estima que entre el 19 y 46 plantas endémicas se extinguieron hasta el 2006. Estudios cientificos
concluyen que la deforestacion de esta area de las provincias de Orellana y Sucumbios esta ligada a
la construccién de carretas para el beneficio de la industria petrolera; y que ademas estd influida
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por factores socio-politicos como el incentivo a la colonizaciéon y la agricultura (Mena et al., 2006).
Actualmente existen programas del estado para promover la conservaciéon como “Socio Bosque”’
pero de nuevo, la complejidad humana hace que estas dindmicas no sean del todo predecibles y
obedezcan a las caracteristicas demograficas y socioldgicas de los nucleos particulares (Holland et
al., 2014).

Los costos econdmicos, ambientales, sociales y culturales de la expansidn de los campos petroleros
y mineros son cada vez mas altos. La Unica solucién que se ha planteado, en teoria, es la
incorporacion de medidas mas responsables de explotacidn. No obstante, hasta ahora el desarrollo
de tecnologias en la industria petrolera no ha sido capaz de evitar serios dafios al medio ambiente
(Kimerling, 2013).

Actualmente los dos conflictos mds conocidos en la regién son el ya mencionado caso de Texaco en
la provincia de Sucumbios y el Yasuni ITT en las provincias de Orellana y Napo. Ambos han
sobrepasado el nivel de conflictos locales a regionales puesto que las disputas legales se
encuentran en cortes internacionales.

La disputa contra Chevrdn (ex Texaco) empezd en 1993 cuando un grupo de afectados denuncid a
la empresa por malas practicas ambientales, con la intenciéon de conseguir una compensacién.
Después de pasar por cortes internacionales, la Corte de Nueva Loja (Lago Agrio) sentencié a
Chevrén a pagar US $8,6 mil millones por concepto de remediacion y a ofrecer disculpas publicas.
A partir de una apelacién interpuesta por la petrolera, otra corte en la Provincia de Sucumbios
aumentd la compensacién a US $19 mil millones. Chevréon ha continuado defendiéndose y
actualmente la batalla legal es llevada por una campafia internacional impulsada por el gobierno
ecuatoriano llamada La Mano Sucia de Chevrén (ChevronToxico, 2015).

La explotaciéon petrolera en el Parque Nacional Yasuni (PNY) estd en curso desde el afio 2014
después de que el presidente Rafael Correa declarara el fracaso de la iniciativa Yasuni ITT en agosto
del 2013. Esta iniciativa consistia en mantener bajo tierra indefinidamente las reservas calculadas
en 864 millones de barriles de petrdleo por una compensacion econdmica internacional de USS 36
millones en 13 afios, a cambio de conservar el area mas biodiversa del pais. Por ejemplo, el indice
de especies de insectos por hectarea es el mas alto del mundo (Amazonia por la Vida, 2014). La
defensa del Yasuni es un conflicto entre activistas ambientales y de derechos humanos indigenas
contra el gobierno ecuatoriano. Los argumentos del reclamo son que los derechos de la naturaleza
no fueron respetados, y que ademds se omitié del articulo 407 de la Constitucién en el que se
especifica que el Gobierno solo podria permitir la explotacidn petrolea si esta se encontraba fuera
de la Zona Intangible® por el riesgo que supone exponer al contacto a las comunidades aisladas de
la zona.

7 http://sociobosque.ambiente.gob.ec/

8 E| 2 de febrero de 2007 el estado declaré un area de 700.000 hectareas de “Zona Intangible” dentro del PNY
mediante Decreto Ejecutivo en el que se veta todo tipo de actividad extractiva para la proteccion de pueblos en
aislamiento voluntario Tagaeri y Taromenane. (Decreto Ejecutivo No. 552, Registro Oficial, Presidencia Constitucional
del Ecuador)
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4.3.2 Experiencia personal

Por mas de cuatro afios trabajé en el campamento de la empresa petrolera del estado EP
Petroecuador, en Lago Agrio, provincia de Sucumbios. Como parte del departamento de obras
civiles, mi trabajo consistia en la elaboracidn, revisién, aprobacién y ejecucién proyectos y
contratos para la ejecucion de obras de compensacién social a las comunidades afectadas por la
explotacién petrolera. Entre las obras mas comunes se desarrollaban escuelas, dispensarios
médicos, modelos de vivienda, instalaciones deportivas, de uso comunitario; y obras de sanidad y
saneamiento. La relacidn con los pobladores locales era constante pero exclusivamente en
ambiente de trabajo. Casi todas las comunidades que rodeaban al campamento no eran indigenas
originarios sino colonos de otras zonas del pais, indigenas y mestizos. Lago Agrio, el pueblo vecino
al primer campo petrolero del pais, principal sustento del presupuesto del estado, tiene servicios
basicos deficientes, el agua no es potable, la energia se corta constantemente, las aceras estan
rotas, no tiene transporte publico y el area urbana carece de espacios publicos. Las caracteristicas
urbanas y sociales corresponden a un pueblo de migrantes dependiente de brindar servicios a las
petroleras, la prostitucion y el trafico de combustibles, armas y drogas. La proximidad con los
campamentos de las FARC ubicados en la frontera colombiana eleva los niveles de inseguridad,
ahuyenta a los comerciantes présperos por miedo a la extorsién y mantiene a los petroleros
recluidos en sus instalaciones. La vida vale poco, se prefiere el dinero facil y alcanzar las
comodidades modernas publicitadas en la television.

A pesar de los indices altos de enfermedades a causa de la contaminacidn no existe una verdadera
consciencia ambiental entre los lago agrenses ya que pocos conocieron los rios limpios, la
abundancia de animales y peces, de arboles y frutas, etc. Son una poblacién que no tuvo tiempo de
aprender a convivir con la naturaleza como las comunidades ancestrales que siguen siendo las
defensoras mas importantes de la naturaleza; pues es su sustento y su hogar. Quedan pocos
pueblos originarios en las cercanias de los campos petroleros. Los que fueron obligados a
“civilizarse” aspiran también a lucrar de las compensaciones que pagan las petroleras y a cambiar
sus casas de madera y cafia por otras de hormigdn. Otros permanecen relativamente aislados en
constante lucha por defender su territorio del avance de las madereras ilegales y las nuevas
prospecciones petroleras.

Estando alli pude comprobar los hechos descritos en el apartado anterior. Visité personalmente las
piscinas de petrdéleo abandonadas por Texaco y supuestamente remediadas. A simple vista eran
fincas con pasto para el ganado pero bastaba clavar un tubo en la tierra para encontrar crudo a
escasos centimetros de la superficie. Vi también cdmo las vertientes de agua estaban
contaminadas, asi como los riachuelos que corrian por el campo. El presidente de la comunidad
me pedia la perforacidn de pozos a mas de 15 metros para evitar la podredumbre y los residuos
guimicos; mientras veia a su mujer lavar la vajilla con esa agua y a su hija saltar descalza en los
charcos.

Mucho aprendi sobre la realidad pero tenia muchas limitaciones para trabajar para esa gente. No
habia una voluntad ni institucional ni politica para que las obras de compensacion fueran
verdaderos proyectos de desarrollo. Para la empresa era problematica la dependencia de los
pobladores, pues siempre exigian inversion y puestos de trabajo; pero se beneficiaban de esa
dependencia porque necesitaban de los acuerdos para poder continuar la produccién.
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4.3.3 Construccion de la tabla de datos a nivel local

A partir del analisis de los datos recogidos a nivel regional sera posible identificar las variables y los
indicadores mas adecuados para ser incluidos en la base de datos local. Se prevé usar datos mas
especificos que los de la tabla regional que estén disponibles en fuentes oficiales como ministerios,
censos, empresas estatales y privadas, reportes y articulos académicos; y bases de datos de
organizaciones no gubernamentales. Mediante el trabajo de campo (sobretodo basado en
entrevistas) se prevé recoger aquellos datos necesarios aunque no disponibles en las fuentes
bibliograficas consultadas.

Aparte de las fuentes mencionadas, para la obtencion de datos medio ambientales existen
acuerdos verbales con laboratorios de investigacién en Ecuador para compartir informacion
cartografica e indicadores ecolégicos recogidos por ellos sobre el contexto geografico y ambiental,
biodiversidad y contaminacién. Estos laboratorios son: el Biocamb (Centro para la Investigaciéon y
Conservacioén de la Biodiversidad) de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica’ y el Laboratorio de
Ecologia Acudtica de la Universidad San Francisco de Quito™. Estos dos laboratorios llevan
actualmente un proyecto de conservacién en toda la Amazonia Ecuatoriana financiado por la
agencia de cooperacién estadounidense (USAID). En principio me ofrecieron acceder a sus mapas
sobre explotacion petrolera en todas sus fases (i.e. oleoducto, piscinas abandonadas, derrames,
etc.) mineria, deforestacion, agricultura, accesibilidad a vias y territorios indigenas; y también
datos recogidos por ellos en trabajo de campo sobre cuencas hidrograficas y biodiversidad.

Existe otra posibilidad de acuerdo para compartir informacién con los responsables del EJ Atlas
desde el Instituto de Ciencia y Tecnologias Ambientales (ICTA) de la Universidad Auténoma de
Barcelona. En este caso tendria acceso a la base de datos sociales, politicos y econdmicos del EJ
Atlas a cambio de colaborar con datos de casos de CSA.

Se tiene constancia de andlisis de complejidad a través de la modelizacidon para esta zona de la
Amazonia, realizados por otros grupos de investigadores; pero como menciondbamos previamente,
cada modelo es disefiado con un propdsito especifico de estudio y por lo tanto puede respaldarse
en otros pero siempre debera ser distinto. Sobre la zona en cuestidén se han realizado modelos
espaciales que reproducen las dindmicas de deforestacion demostrando las dindmicas complejas
gue causan los cambios de uso de suelo y su relacién con la produccidn de petréleo y politicas de
conservacion (Holland et al., 2014; Mena et al., 2011).

4.4  Conflictos Socio Ambientales y Sostenibilidad

El tema de los conflictos socio ambientales es un problema creciente a nivel mundial y es cada vez
mas importante que sea comprendido en su complejidad para poder enfrentarlo. Como hemos
visto, es el reflejo mas perceptible del avance de las crisis ambientales en todo el planeta. Hasta
ahora estan relacionados sobre todo con la explotacién de los recursos naturales y sus
consecuencias. Sin embargo, el mundo se enfrenta a nuevos retos en un futuro no muy lejano. Los
efectos del cambio climatico ya se hacen sentir y los conflictos que vemos actualmente pueden
multiplicarse a causa del aumento en ndmero e intensidad de los desastres naturales causados por

9 ) ) ) L - .
http://www.uti.edu.ec/index.php/investigacion-por-carreras/biodiversidad
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https://www.usfg.edu.ec/programas _academicos/colegios/cociba/institutos/laboratoriodeecologiaacuatica/Paginas/default.aspx
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fendmenos climaticos y de la competencia por el agua, la tierra y los alimentos. Los conflictos que
conocemos hasta ahora pueden permanecer latentes por mucho tiempo sin llegar a las catastrofes
descritas por Diamond, pero es probable que puedan provocar la inestabilidad del sistema global.
Hay una gran probabilidad de que los conflictos futuros tengan dimensiones y alcances hasta ahora
poco conocidos.

Es importante entender los problemas de la humanidad y su relacién con el medio ambiente desde
su complejidad para poder tratar de mitigar el malestar general y evitar eventos catastroficos. Los
comportamientos irracionales con respecto a las crisis de los sistemas socio-ecoldgicos se deben
sobre todo a la ignorancia del peligro que representan; en especial cuando sus impactos negativos
en el medio fisico y los conflictos se han sentido sdlo a nivel local. Casos como el de Chevrén-
Texaco son ejemplo de cdémo las disputas a pequefa escala pueden tener efectos sobre el sistema
econdmico nacional.

La evaluacion de la sostenibilidad del fendmeno de los CSA, en América del Sur y en la Amazonia
Norte del Ecuador especificamente, se realizard a partir del analisis de sensibilidad del sistema. Con
ello se pretende definir su predictibilidad e identificar las preguntas necesarias para el trabajo a
futuro, como podrian ser la solidez y resiliencia del sistema; factores determinantes para la
evaluacién de la sostenibilidad.

5 Plan de trabajo

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

ACTIVIDADES
Q1(0TONO) Q2 (PRIMAVERA)| Q1(OTONO) Q2 (PRIMAVERA)| Q1(OTONO) Q2 (PRIMAVERA)| Q1(OTONO) Q2 (PRIMAVERA)

ANALISIS BIBLIOGRAFICO
DEFINICION DE LA PREGUNTA
IMARCO TEORICO

BASE DE DATOS REGIONAL
BASE DE DATOS LOCAL
CARTOGRAFIA Y SIG

ANALISIS DE DATOS

BD REGIONAL
BD LOCAL
TRABAJO DE CAMPO
IMODELO DINAMICO
MODELIZACION SIG
ANALISIS DE SENSIBILIDAD

ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

ANALISIS CRITICO RESULTADOS Y TESIS
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6 Contribuciones esperadas

Los esfuerzos para controlar las principales amenazas a la estabilidad general de la regién de la
Amazonia Ecuatoriana, especialmente en las provincias de Orellana y Sucumbios donde la
explotacién petrolera tiene mayores impactos en tiempo e intensidad, siguen siendo poco
efectivos. Si se consigue poner en evidencia una posible escalada de violencia originada en la
degradacidon ambiental de una de las zonas mas biodiversas del mundo que perjudique a la
estabilidad del gobierno central y los gobiernos locales, es probable que existan esfuerzos mas
efectivos por parte del Estado (mediante el desarrollo de nuevas estrategias econdmicas y planes
de desarrollo sostenible) para reducir o evitar este fendmeno.

El fracaso de las iniciativas por evitar el deterioro ambiental y los conflictos puede estar
relacionado con la incapacidad de identificar los factores que provocan cambios importantes en su
comportamiento. Si bien los sistemas socio-ecldgicos, al igual que los sistemas ecoldgicos, no son
nunca estables existen variables que pueden provocar cambios abruptos o situaciones de caos.

Se pretende demostrar el estrecho vinculo entre el fendmeno de los conflictos y las decisiones
politicas sobre la gestion del territorio. Las relaciones causa-efecto entre éstos han sido
comunmente minimizadas por cuestiones de popularidad politica

Mas allad de querer desenredar la compleja forma de cémo funciona el fendmeno de los conflictos
vinculados a las crisis ecoldgicas, esta investigacién busca entender la dindmica general y los
pequeiios detalles que tienen una importante influencia en el resto del sistema y que pueden ser la
clave para desarrollar estrategias de manejo mas apropiadas a cada caso. Como ejemplo de estos
pequeiios detalles, resulta importante saber cdmo establecer donde empezar la modelizacidon
puesto que la simulacién tiene una dependencia sensible a las condiciones iniciales (The Butterfly
Effect, (Gleick, 1987)).

Para ello resulta necesario disefiar modelos consistentes, a partir de las caracteristicas
fundamentales de los sistemas socio-ecoldgicos sustentas en estudios robustos y consistentes.
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