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Contexto energético: ¿de dónde partimos?

Ausencia de luz : metáfora y realidad de la pobreza
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Electricity access in the world – Regional aggregates (source: IEA 2009)
2

En África Subsahariana hay 585 millones
de personas sin electricidad ; en zonas
rurales, sólo el 14,3% de la población tiene
acceso a servicio eléctrico
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Contexto energético: niveles de acceso
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Electricity access in the world – Regional aggregates (source: IEA 2009)
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Developing countries LDCs SSA

� La OMS y PNUD estiman que 3.000 millones de 
personas (621 en África SS) dependen exclusivamente
de combustibles tradicionales - biomasa y carbón
vegetal - para cocinar

Contexto energético: niveles de acceso
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Developing countries LDCs SSA

Notes: Based on UNDP’s classification of developing countries and the UN’s classification of LDCs. There are 50 LDCs and 45 SSA countries, with 31 
countries belonging to both categories. Traditional biomass includes wood, charcoal, and dung. Wood includes wood, wood chips, straw, and crop 
residues. Coal includes coal dust and lignite. Modern fuels refer to electricity, liquid fuels, and gaseous fuels such as LPG, natural gas, and kerosene.

703

74

12

Traditional biomass Coal Modern fuels

2,564

2,294

436

615

132

6

Source: UNDP and WHO (2009) The Energy Access Situation in Developing Countries –
A review focusing on Least Developed countries and Sub Saharan Africa
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Consecuencias sobre la salud (resumen)

Un bajo acceso a la energía conlleva unas condiciones de 
vida con consecuencias graves sobre la salud:

� Malnutrición : Se priorizan los alimentos de cocción rápida
� Respiratorias : En África SS 500.000 personas mueren cada año

debido al uso de combustibles sólidos en cocinas no ventiladas, 
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debido al uso de combustibles sólidos en cocinas no ventiladas, 
principamente mujeres y niños

� Higiene : No hay abastecimiento y potabilización de agua ni
saneamiento; la iluminación tradicional con velas o queroseno puede
provocar accidentes y lesiones oculares; conservación alimento fresco

� Seguridad : La falta de iluminación y de sistemas de comunicación
aumenta el riesgo de inseguridad de la población, especialmente
mujeres y niñas

� Prestaciones limitadas de las infraestructuras sanitarias : sin 
electricidad (o servicio deficiente) no se puede refrigerar vacunas o 
utilizar aparellaje clínico (e.j rayos X, ecografías, esterilizadoras…) 5
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Consecuencias sobre la salud (resumen)
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6

Centro de salud rural  - La falta de 
dinero para pagar gasóleo no 
permite arrancar el generador
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Principales líneas de trabajo existentes

1. Institucionalizadas - Cocinas mejoradas
(OMS, ONU, ACP-EU, GIZ y otras agencias y 
gobiernos)
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http://cleancookstoves.org/ (ONU) 7
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Principales líneas de trabajo existentes

2. Iniciativas sociedad civil, con cierto apoyo
institucional
� Kits solares – potabilizadores agua,            

refrigeración vacunas, linternas
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� Micro centrales para
generación autónoma

8

Haiermedical (China)Associació MES  - Fundació AKWABA                        
(Cataluña – Costa de Marfil)
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Elementos clave para un enfoque integrado (servicio energético):

Programa Proyecto Meta                   
(como servicio)

Ej. Aplicación
específica en salud

Desarrollo 
social

Integración 
social

Equidad Habilitación acceso al 
agua, iluminación, 

Principios de planificación estratégica
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información, etc.
Prestaciones sanitarias

Técnico Tecnológico Fiabilidad Transferencia N-S, S-S
Desarrollo de 
estándares, normas

Institucional Organizativo Empoderamiento Optimización de 
prestaciones sanitarias

Financiero Económico Viabilidad Ahorro en costes de 
combustibles fósiles

9
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Soluciones Técnicas - Diseño

� Eficiencia energética,                                               
premisa esencial

� Estimación realista de                                                       
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10

� Estimación realista de                                                       
la demanda (energía y potencia)

� Nivel Familiar (Residencial)
cal : Cocina - Calefacción
e- : Iluminación - Comunicaciones – Refrigeración

� Nivel Comunitario : Centros de salud, alumbrado público
� Nivel Hospitalario : Censo completo de equipos e 

instrumentos, horas de funcionamiento, sistema backup
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Soluciones Técnicas – Tecnologías ya listas

Generación eléctrica autónoma (fuentes renovables)

� Fotovoltaica, Eólica. Individuales o en microrred.

en c.c. (hasta 300W, 1000Wh/día) en c.a. (modular, adaptable a trifásico)
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Inversión: de 5.000 a 15.000 EUR/kWe
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Generación térmica (fuentes renovables)

� Combustión de biomasa, para:
Cocinar Agua caliente / calefacción

Soluciones Técnicas – Tecnologías ya listas

Inversión:  de 100 
a 300 EUR/kWt

IV
 J

or
na

da
s 

de
 E

ne
rg

ía
 R

en
ov

ab
le

 y
 D

es
ar

ro
llo

 H
um

an
o:

 T
ec

no
lo

gí
as

 A
pr

op
ia

da
s.

 
E

sc
en

ar
io

 e
ne

rg
ét

ic
o 

m
un

di
al

In
st

itu
t U

ni
ve

rs
ita

ri 
de

 R
ec

er
ca

 e
n 

C
iè

nc
ia

 i 
Te

cn
ol

og
ie

s 
de

 la
 S

os
te

ni
bi

lit
at

 IS
.U

P
C

12

a 300 EUR/kWt
+ coste biomasa + 

G&O&M
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Generación térmica (fuentes renovables)

� MicroCogeneración (calor y electricidad simultáneas)
Alto rendimiento, potencias entre 5 y 50kWe (10 y 100kWt)

Soluciones Técnicas – Tecnologías ya listas

Inversión:  de 4000 a 6000 EUR/kWe (+ coste biomasa + G&O&M)
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13

� Energía solar                                                                                
térmica
(agua caliente)
Alto rendimiento
para hospitales

Inversión:                                   
de 5 a 15 EUR/l acumulación
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Viabilidad económica

• e- Comparación con extensión red y generadores diesel
• Considerar Costes en el Ciclo de Vida (fijos, variables)
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� +++++++ comparación con red 
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Moltes gràcies per                              
la vostra atenció!
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Dr. Enric Velo
enrique.velo@upc.edu

http://grecdh.upc.edu/projects/other/e4a-2030


