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En Africa Subsahariana hay 585 millones
de personas sin electricidad ; en zonas
rurales, soélo el 14,3% de la poblacion tiene
acceso a servicio eléctrico
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@ Electricity access in the world — Regional aggregates (source: IEA 2009) 3



Institut Universitari de Recerca en Ciencia i Tecnologies de la Sostenibilitat IS.UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Institut Universitari de Recerca en Ciéencia

i Techologies de la Sostenibilitat

Contexto energetico: niveles de acceso

La OMS y PNUD estiman gue 3.000 millones de
personas (621 en Africa SS) dependen exclusivamente
de combustibles tradicionales - biomasa y carbon
vegetal - para cocinar

& &

W Traditional biomass Coal B Modern fuels

Notes: Based on UNDP’s classification of developing countries and the UN'’s classification of LDCs. There are 50 LDCs and 45 SSA countries, with 31
countries belonging to both categories. Traditional biomass includes wood, charcoal, and dung. Wood includes wood, wood chips, straw, and crop
residues. Coal includes coal dust and lignite. Modern fuels refer to electricity, liquid fuels, and gaseous fuels such as LPG, natural gas, and kerosene.

Source: UNDP and WHO (2009) The Energy Access Situation in Developing Countries —
A review focusing on Least Developed countries and Sub Saharan Africa



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Institut Universitari de Recerca en Ciéencia

i Techologies de la Sostenibilitat

Consecuencias sobre la salud (resumen)

Un bajo acceso a la energia conlleva unas condiciones de
vida con consecuencias graves sobre la salud:
Malnutricion : Se priorizan los alimentos de coccion rapida

Respiratorias : En Africa SS 500.000 personas mueren cada afio
debido al uso de combustibles soélidos en cocinas no ventiladas,
principamente mujeres y niios

Higiene : No hay abastecimiento y potabilizacion de agua ni
saneamiento; la iluminacion tradicional con velas o queroseno puede
provocar accidentes y lesiones oculares; conservacion alimento fresco

Seguridad : La falta de iluminacion y de sistemas de comunicacion
aumenta el riesgo de inseguridad de la poblacion, especialmente
mujeres y nifias

Prestaciones limitadas de las infraestructuras sanitarias : sin
electricidad (o servicio deficiente) no se puede refrigerar vacunas o
utilizar aparellaje clinico (e.j rayos X, ecografias, esterilizadoras...)
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Toxic cooking smoke claims 1.9 million lives a year-making it the

fifth worst threat to public health in the developing world. GLOBAL ALLANCE FOR

CLEAN COOKSTOVES

Every 16 seconds a life is lost to one of a range of deadly illnesses
caused by inhaling fumes emitted from traditional cookstoves and fuels.
In the Congo, that equates to one death for every 72 people.

<5

= www.cleancookstoves.org
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1. Institucionalizadas - Cocinas mejoradas
(OMS, ONU, ACP-EU, GIZ y otras agenuas y
gobiernos) i

CLEAN COOKSTO JES

¢ sStove users can pay
for their new stove
with the money they
save on fuel
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http: //cleancookstoves org/ (ONU)
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Principales lineas de trabajo existentes

2. Iniciativas sociedad civil, con cierto apoyo
Institucional

[

Kits solares — potabilizadores agua,
refrigeracion vacunas, linternas

Micro centrales para
generacion autonoma

Associacio MES - Fundacié AKWABA Haiermedical (China)
(Cataluna — Costa de Marfil)
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Principios de planificacion estratégica

Elementos clave para un enfoque integrado (servicio energético):

Programa |Proyecto Meta Ej. Aplicacion

(como servicio) especifica en salud

Desarrollo  Integracion | Equidad Habilitacion acceso al

social social agua, iluminacion,
informacion, etc.
Prestaciones sanitarias

Teécnico Tecnologico | Fiabilidad Transferencia N-S, S-S

Desarrollo de
estandares, normas

Institucional Organizativo] Empoderamiento Optimizacion de

prestaciones sanitarias

Financiero Econdmico Viabilidad Ahorro en costes de

combustibles fosiles



Soluciones Técnicas - Diseno

= Eficiencia energeética,
premisa esencial

= Estimacion realista de
la demanda (energia y potencia)
< Nivel Familiar (Residencial)
cal : Cocina - Calefaccion
e~ : lluminacion - Comunicaciones — Refrigeracion
< Nivel Comunitario : Centros de salud, alumbrado publico

« Nivel Hospitalario : Censo completo de equipos e
Instrumentos, horas de funcionamiento, sistema backip
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Soluciones Tecnicas — Tecnologias ya listas

Generacion eléctrica autbnoma (fuentes renovables)
= Fotovoltaica, Eodlica. Individuales o en microrred.

en c.c. (hasta 300W, 1000Wh/dia) en c.a. (modular, adaptable a trifasico)

; erogenerador Camp fotovoltaic N
Camp fatovoltaic Circuit d'enflumenat Aerog 'I"I' P Circuits d’enllumenat

- ]

' Y ___J
=
I A ] Equips de regulacié
£ ‘ooo| i transformacic
o 3R
Eq ips de ¢ t ol
i transform

il
i

(tm)

Bateries Circuit de petits consums

Bateries

Circuits de forca

Inversion: de 5.000 a 15.000 EUR/kWe
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Generacion térmica (fuentes renovables)
= Combustion de biomasa, para:
Cocinar Agua caliente / calefaccion

A it Inversion: de 100

a 300 EUR/KW!

+ coste biomasa +
G&O&M

Aigua
de consum

SISTEMA
DE SUPPORT
per ACS

(solar térmica,
escalfador

de gas)

ﬁi
Hi

New gasifier stoves such as the one
above sell for around USS25 in India.
Many burn wood pellets, and use a
fan for better combustion. Gasifiers
can also burn coal, crop wastes,
charcoal and dung.

Bomba d'impulsio

VRMARLRL

Retorn circuit
calefaccid

Aigua de xarxa

Vas d'expansio
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Soluciones Tecnicas — Tecnologias ya listas

Generacion térmica (fuentes renovables)

= MicroCogeneracion (calor y electricidad simultaneas)

Alto rendimiento, potencias entre 5 y 50kWe (10 y 100kWt)
Inversion: de 4000 a 6000 EUR/kWe (+ coste biomasa + G&O&M)

ACUMULADOR

Aigua consum

= Energia solar S
téermica R
(agua caliente)

Alto rendimiento
para hospitales

Inversion:
de 5 a 15 EUR/I acumulacién e

Aigua de xarxa

Vas d'expansio
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Viabilidad econdmica

- e- Comparacion con extension red y generadores diesel
- Considerar Costes en el Ciclo de Vida (fijos, variables)

Costes del ciclo de vida

de la Sostenibilitat IS.UPC

Comparacion de costes por tecnologia VOLVER
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Red FY (indnAadual) Diesel ('3 Fv + Diesel Diesel Biomassa Hydro Edlica +

{individual) (80%)

{opciones de generacion en una Microrred) L G

Soluciones tecnoldgicas (por fuente de generacion y topologia)

ver tabla de costes normalizados por tecnologia ver evolucion de costes acumulados
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Moltes gracies per
la vostra atencio!

Dr. Enric Velo
enrigue.velo@upc.edu

http://grecdh.upc.edu/projects/other/ed4a-2030
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